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Wymagania wstepne’
Student posiada podstawowe wiadomos$ci z matematyki oraz z programowania w wybranym jezyku
programowania.

Metody dydaktyczne oraz ogdélna forma zaliczenia przedmiotu:
Wyktad: tradycyjny z prezentacjg multimedialng

Pracownia specjalistyczna: projekty praktyczne i rozwigzywanie zadan
Udziatl oceny 7 danej formy zaje¢ w ocenie konicowej 7 przedmiotu:
Wyktad: 40 %

Pracownia specjalistyczna: 60%

Formy zaliczenia przedmiotu:
Wyktad: 100 % egzamin pisemny w formie testowej z pytaniami (zadaniami) otwartymi

Pracownia specjalistyczna: kolokwium 60%, aktywno$¢ na zajeciach 10%, programy komputerowe 40%

Przewiduje si¢ przeprowadzenie egzaminu zerowego np. pisemnego w formie testu z pytaniami otwartymi.
Do egzaminu zerowego moga przystapic¢ studenci, ktorzy uzyskali oceng 4,0 i wyzej z pracowni specjalistycznej

Liczba godzin zaje¢ z podzialem na formy prowadzenia zajeé:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad 30, laboratorium 15 Wyktad 16 , laboratorium 8

Forma zaje¢ | Pelny opis przedmiotu:

Poprawnos¢ obliczen komputerowych. Rodzaje bledow obliczen numerycznych: btedy danych
wejsciowych, btedy obcigcia, btedy zaokraglen. Btedy wynikajace z reprezentacji liczb w
Wyklady | komputerze. Lemat Wilkinsona. Oszacowania btgdow zaokraglen. Obliczanie wartosci
wielomianu: schemat Hornera. Obliczenia iteracyjne. Uwarunkowanie zadania i stabilno$¢
algorytmoéw.




Numeryczne rozwigzywanie rownan nieliniowych. Typy réwnan nieliniowych. Jedno réwnanie
z jedng niewiadoma 1 metody rozwigzywania takich rGwnan: metoda polowienia (bisekcji),
regula falsi, metoda Newtona (metoda stycznych). Specyficzne metody dla wielomianow
(rownan algebraicznych): metoda iterowanego dzielenia.

Metody algebry liniowej 1. Przestrzen Euklidesowa. Definicja wektora, definicja bazy
przestrzeni 1 bazy kanonicznej. Operacje na wektorach: dodawanie, mnozenie skalarne,
wektorowe i diadyczne. Algorytm Grama-Schmidta ortogonalizacji wektoréw. Operacje na
macierzach prostokatnych: dodawanie macierzy, mnozenie macierzy przez liczbe i przez
macierz: iloczyn macierzy Kroneckera i iloczyn macierzy Cauchy. Wyznacznik macierzy, jego
definicje 1 wlasciwosci.

Metody algebry liniowej II. Metody doktadne rozwigzywania uktadéw rownan liniowych i
zwigzane z nimi niebezpieczenstwa. Wzory Cramera. Uwarunkowanie (dobre i zle) uktadow
réwnan liniowych. Metoda eliminacji Gaussa 1 Gaussa-Jordana. Wybor elementéw
podstawowych. Metody iteracyjne i potrzeba ich stosowania. Zbiezno$¢ metod iteracyjnych.

Interpolacja. Sformutowanie zagadnienia interpolacji. Interpolacja wielomianami. Wzor
interpolacyjny Lagrange’a. Wzdr interpolacyjny Newtona dla nierownych odstepéw argumentu.
Réznice progresywne i wsteczne. Wzor interpolacyjny Newtona dla rownych odstepow
argumentu. Zbiezno$¢ procesow interpolacyjnych. Funkcje sklejane.

Aproksymacja. Sformulowanie zagadnienia aproksymacji. Rodzaje aproksymacji.
Aproksymacja w przestrzeniach Hilberta. Aproksymacja sredniokwadratowa funkcjami
sklejanymi. Aproksymacja Padé.

Calkowanie numeryczne. Ogdlny wzor catkowania numerycznego. Kwadratury z ustalonymi
weztami. Kwadratury Newtona — Cotesa. Metoda Romberga. Kwadratury Gaussa. Obliczanie
numeryczne catek wielokrotnych.

Rézniczkowanie numeryczne. Roézniczkowanie numeryczne za pomocg wielomianow
interpolacyjnych Newtona i Gaussa. R6zniczkowanie numeryczne za pomoca wielomianow
interpolacyjnych Lagrange’a.

Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych 1. Metody réznicowe: metody
jednokrokowe, metody wielokrokowe, metody wspotczynnikdw nieznaczonych, metody
iteracyjne. Metody Rungego — Kutty.

Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych czastkowych. Ogdlne uwagi o
dyskretyzacji. Rownania: Laplace’a, Poissona, Helmholtza, przewodnictwa, fali ptaskie;j,
telegrafistow. Stabilno$¢ schematdow roznicowych dla rownan typu parabolicznego

i hiperbolicznego. Metody Galerkina. Metoda elementéw skonczonych.

Generatory liczb losowych. Metoda Monte Carlo. Rozwigzywanie rownan z jedng niewiadoma.
Obliczanie catek oznaczonych.

Powtdrzenie materialu — przygotowanie do egzaminu.

Stacjonarne Niestacjonarne

Razem 30 godz. Razem 16 godz.

Cwiczenia

Bledy w obliczeniach numerycznych.

Lemat Wilkinsona: przyktady zastosowan. Obliczanie wartosci wielomiandw metodami
tradycyjnymi i zgodnie ze schematem Hornera. Poréwnanie efektywnosci i doktadnosci obu
metod. Przyktady metod iteracyjnych.

Numeryczne rozwigzywanie réwnan nieliniowych. Budowa algorytmu dla wybranej metody
rozwigzywania zdefiniowanego roéwnania nieliniowego i poréwnanie z rozwigzaniem
doktadnym.

Rozwigzywania uktadow réwnan liniowych wzorami Cramera i metodami eliminacji Gaussa.

Réznice progresywne i wsteczne. Interpolacja funkcji metodami Lagrange’a i Newtona.
Sformulowanie zagadnienia aproksymacji. Rodzaje aproksymacji. Przyktady aproksymac;ji
funkcji funkcjami sklejanymi. Aproksymacja Padé.

Catkowanie metodami Newtona — Cotesa, Romberga i Gaussa.

Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych metodami Rungego — Kutty i
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rownan rézniczkowych czastkowych wybranego typu.

Budowa kilku generatorow liczb losowych. Przyktady zastosowania metody Monte Carlo do
rozwigzywanie rownan z algebraicznych i catek oznaczonych.

Prezentacja projektow

Kolokwium

Stacjonarne Niestacjonarne

Razem 30 godz. Razem 15 godz.

Literatura podstawowa:
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Baron B., Piatek L., Metody numeryczne w C++ Builder, Helion, Gliwice, 2004

Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 2009

Kosma Z., Metody numeryczne dla zastosowan inzynierskich, Politechnika Radomska, Radom, 2008
Povstenko J., Wprowadzenie do metod numerycznych, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa,
2005
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Literatura uzupelniajaca:

1. Kacki E., Malolepszy A., Romanowicz A., Metody numeryczne dla inzynierow, Wyzsza Szkota
Informatyki w Lodzi, £.6dz, 2005
2. Ralston A., Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa, 1983
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- przygotowanie si¢ do pracowni specjalistycznej
- przygotowanie si¢ do kolokwium
Praca wlasna studenta - przygotowanie si¢ do egzaminu
- studiowanie literatury
- indywidualne rozwigzywanie przyktadow praktycznych i dokonczanie programow
komputerowych realizujacych wybrane algorytmy metod numerycznych.
Wskazniki ilo§ciowe | Naklady pracy studenta zwigzane z Studia stacjonarne Studia niestacjonarne




zajeciami':

Liczba
godzin

Punkty
ECTS

Liczba
godzin

Punkty
ECTS

wymagajacymi bezposredniego

udzialu nauczyciela (np. wyktad,
¢wiczenia, konsultacje, egzamin,

zaliczenie)

81h

54h

niewymagajacymi bezpoSredniego
udzialu nauczyciela(np. przygotowanie
do egzaminu,

opracowanie kazusu, przygotowanie do
¢wiczen itp.)

30

55h

o charakterze praktycznym (np.
rozwigzywanie przyktadow
praktycznych na ¢wiczeniach,
przygotowanie projektu, indywidualne
rozwigzywanie przyktadow
praktycznych (case study)

30

30h
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i Suma punktéw ECTS obu nakladéw moze byé wieksza od ogdlnej liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.




