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ST-01.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ST.01.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w 
zakresie instalacji sanitarnych CENTRUM SYMULACJI MEDYCZNEJ  PWSIiP W ŁOMŻY, ul. WIEJSKA 16.                       
PRZEBUDOWA I ADAPTACJA I-go PIĘTRA BUDYNKU AKADEMICKIEGO ZESPOŁU SZKÓŁ 
PONADGIMNAZJALNYCH PRZY PWSIiP W ŁOMŻY NA POTRZEBY POWSTAJĄCEGO CENTRUM 
SYMULACJI MEDYCZNEJ. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować  
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Specyfikacjami Technicznymi wymienionymi 
poniżej: 
ST 02.00 Instalacje wewnętrzne; 
ST 02.01  Instalacje wodociągowe; CPV 45332400-7 
ST 02.02  Instalacje kanalizacyjne; CPV 45332400-7 
ST 02.03 Instalacja urządzeń wentylacji i klimatyzacji; CPV 45331200-8 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem Kontraktu, 
Wykonawcą i projektantem. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

Rejestr  Obmiarów  - akceptowany przez Inżyniera Kontraktu rejestr z ponumerowanymi stronami   służący 
do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera Kontraktu. 

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do    
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera Kontraktu. 

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju Robót budowlanych. 

Polecenie Inżyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera Kontraktu w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych prowadzeniem budowy. 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja robót związanych z budową, modernizacją, 
utrzymaniem oraz ochroną budowli lub jej elementu. 

Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg itp. 

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, 
protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, 
operaty geodezyjne i książka obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu - także dziennik 
montażu. 
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Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 
będącego przedmiotem Robót. 

Przedmiar Robót - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia  budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełniania przewidywanych funkcji techniczno – użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli lub jej elementu. 

Budowla - każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury a także części 
budowlane urządzeń technicznych oraz fundamenty pod maszyny i urządzenia, jako odrębne pod względem 
technicznym części przedmiotów składających się na całość użytkową, 

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowa, rozbudowa, 
nadbudowa oraz przebudowa obiektu budowlanego, 

Roboty budowlane - budowa, a także prace polegające na montażu, modernizacji, remoncie lub rozbiórce 
obiektu budowlanego, 

Teren budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez 
urządzenia zaplecza budowy 

Prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane - tytuł prawny wynikający z prawa własności, 
użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, 
przewidującego uprawnienia do wykonywania robót budowlanych. 

Pozwolenie na budowę - decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub 
wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego. 

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowania w 
budownictwie. 

Wyrób budowlany -  wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu wbudowania, 
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do 
obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym  
integralną całość użytkową. 

Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do czasowego użytkowania w okresie 
krótszym od jego trwałości technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub do  rozbiórki, a także 
obiekt budowlany nie połączony trwale z gruntem. 

Inżynier Kontraktu - jest przedstawicielem Zamawiającego upoważnionym przez niego do podejmowania 
działań i decyzji ekonomiczno-organizacyjnych oraz technicznych związanych z realizacją kontraktu.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacja 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Kontraktu. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów przez inne materiały 
lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej 
dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych, a jeżeli 
dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą 
powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 
 
1.5.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera Kontraktu stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w Warunkach Kontraktu. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inżyniera Kontraktu, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W 
przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku. gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to 
na niezadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały, będą niezwłocznie zastąpione innymi, a 
Roboty rozebrane na koszt  Wykonawcy. 

1.5.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera Kontraktu, 
tablic informacyjnych. Ich treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera Kontraktu. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony  
w Cenę Kontraktową. 

1.5.3. Ochrona  środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki 
mające na celu stosowanie się do przepisów, norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu 
budowy, oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a 
wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1. Lokalizacje baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
2. Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
• możliwością powstania pożaru. 

 
1.5.4. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz  
w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i  zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót  albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie 
tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

1.5.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i 
powiadomić Inżyniera Kontraktu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera Kontraktu i zainteresowane władze 
oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
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1.5.7. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

1.5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy w tym Rozporządzenia MI w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót  
budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt  
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót 
od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera Kontraktu. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera Kontraktu powinien 
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

2. MATERIAŁY 

UWAGA: 

Przy prowadzeniu przedsięwzięcia mogą zostać wykorzystane inne materiały i urządzenia o parametrach 
odpowiadających tym, które zostały wymienione w Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach Robót lub 
Dokumentacji Projektowej. 
Do wykonania mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. 
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać znak CE. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być 
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami oraz wytycznymi producentów. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane  
z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę, wywiezione z Terenu Budowy, bądź 
złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera Kontraktu. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inżyniera Kontraktu. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.1. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne do 
kontroli przez Inżyniera Kontraktu. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inżynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.2. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych Robotach Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o swoim zamiarze. Wybrany  
i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera Kontraktu. 
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3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji 
Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera Kontraktu w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie 
i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, 
zostaną przez Inżyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów/sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera Kontraktu. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez 
Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych dróg publicznych na koszt 
Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, 
projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera Kontraktu. 
Decyzje Inżyniera Kontraktu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera Kontraktu będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi  
Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założona jakość 
Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

6.2. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Kontraktu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko  
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
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6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inżyniera Kontraktu. 
Przed przystąpieniem  do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 
do akceptacji Inżyniera Kontraktu. 

6.4. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. oznakowanie znakiem CE lub B 
2. Deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z aprobatą techniczną 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do 
Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe 
muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi 
Kontraktu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się następujące dokumenty: 
• pozwolenie na realizację zadania budowlanego, zgłoszenie robót 
• protokoły przekazania Terenu Budowy. 
• umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne, 
• Dziennik Budowy  
• protokoły odbioru Robót, 
• protokoły z narad i ustaleń, 
• korespondencję na budowie. 

Wszystkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera Kontraktu i przedstawiane do wglądu na  
życzenie Zamawiającego. 

7. ODBIÓR ROBOT 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
• odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
• odbiorowi częściowemu. 
• odbiorowi końcowemu, 
• odbiorowi pogwarancyjnemu. 

7.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 
ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. 

7.2. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier Kontraktu. 

7.3. Odbiór końcowy Robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera Kontraktu. Odbiór końcowy Robót nastąpi w 
terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera Kontraktu 
zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 6.8.1. 
Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera Kontraktu 
i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
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projektową i ST. W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i 
Robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i 
ustali nowy termin odbioru końcowego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych sortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektowa i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robot w stosunku do wymagań przyjętych  
w dokumentach Kontraktowych. 

7.3.1. Dokumenty do odbioru końcowego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru końcowego Robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest  zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• Dokumentację Projektowa podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 

• Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
• Wyniki prób. 
• Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 
• Opinie technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
• Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych 

robót właścicielom urządzeń. 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbiorą końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego 
Robót. Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy 
komisja. 

7.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 7.3. „Odbiór końcowy Robót". 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z późn. zm.)  
2. Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) w sprawie aprobat i kryteriów technicznych 

dotyczących wyrobów budowlanych 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 75, poz. 690)  
4. Rozporządzenia MI w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót  

budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r. 
5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z 

późniejszymi zmianami). 
6. Warunki Kontraktu. 
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ST-02.00.  Instalacje wewnętrzne  

ST-02.01  Instalacje wewnętrzne wodociągowe 

1. Wstęp 

 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
następujących robót przebudowy instalacji sanitarnych w zakresie instalacji wewnętrznych wodociągowych. 
  
1.2. Zakres stosowania ST 
Wykonanie instalacji wodociągowej w pomieszczeniu pomocniczym oraz zasilenia hydrantu wewnętrznego. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Instalacja wodociągowa - Instalację wodociągową stanowią układy połączonych przewodów, 
armatury i urządzeń, służące do zaopatrywania budynku w zimną i ciepłą wodę, spełniającą 
wymagania jakościowe określone w przepisach odrębnych dotyczących warunków, jakim powinna 
odpowiadać woda do spożycia przez ludzi. 

Woda do spożycia przez ludzi - Woda spełniająca wymagania jakościowe określone w rozporządzeniu  

Instalacja wodociągowa wody zimnej - Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociągowej 
rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego, a instalacja zimnej wody pochodzącej  
z własnego ujęcia (studni) - od urządzenia, za pomocą którego jest pobierana woda z tego ujęcia. 

Instalacja wodociągowa wody ciepłej -instalacja ciepłej wody rozpoczyna się bezpośrednio za zaworem na 
zasileniu zimną wodą urządzenia do przygotowania ciepłej wody. 

Ciśnienie robocze instalacji - Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji przewidziane w 
dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone 
w żadnym jej punkcie. 

Ciśnienie dopuszczalne instalacji - Najwyższa wartość ciśnienia statycznego wody w najniższym punkcie 
instalacji. 

Ciśnienie próbne - Ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej 
szczelności. 

Ciśnienie nominalne PN - Ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji  
w temperaturze odniesienia równej 20 °C. 

Temperatura robocza, trob - Obliczeniowa   (projektowa)   temperatura   pracy   instalacji   przewidziana   w   
dokumentacji projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczona 
w żadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C, a instalacji wody ciepłej 60°C. 
Średnica nominalna (DN lub dn) - Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą 
średnicy rzeczywistej (dla rur - średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek - średnicy wewnętrznej) 
wyrażonej w milimetrach. 

2. Materiały 

2.1. Materiały - ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dot. materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST 01.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 2. 
 
2.2. Rurociągi  
Instalacje wody zimnej ciepłej i cyrkulacji w zakresie przewodów rozdzielczych i podejść do punktów 
czerpalnych wykonać z rur stalowych ocynkowanych wg PN-H-74200 łączonych poprzez gwinowanie za 
pomocą kształtek ocynkowanych 

2.3. Armatura 
 

       

Armatura  

Baterie umywalkowe ścienne lekarskie    – kpl 5 
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Kurki ćwierćobrotowe Dn 15    – szt 10 

2.4. Izolacje 
Otulina z pianki polietylenowej o grubości minimalnej : 
- na wodzie zimnej 4 mm 
- na wodzie ciepłej 13 mm 
Otuliny instalowane w bruzdach zabezpieczone zewnętrznie folią PE.  
Współczynnik przewodzenia przy 10ºC 0,035W/mK przy innych współczynnikach grubość izolacji 
dopasowana do ogólnej straty przenikania. 
Temperatura pracy od 0 do 95 ºC 
Odporność na dyfuzję pary wodnej > 3500 
Posiadające aprobaty techniczne i atest higieniczny. 

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt - ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 01.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

4. Transport 

4.1. Transport - ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 01.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 01.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2.  Zasady szczegółowe. 

Prowadzenie przewodów instalacji wodociągowych 
Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań 
przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, oraz możliwość odpowietrzania przez punkty 
czerpalne. Dopuszcza  się  możliwość układania odcinków przewodów bez spadku jeżeli opróżnianie z wody 
jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. Przewody pionowe instalacji wodociągowej 
należy prowadzić w bruzdach ścian wewnętrznych natomiast przewody poziome rozdzielcze pod stropem 
piwnic. 
Przewody podejść wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody. 
Wszystkie projektowane przewody powinny być prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze płaszczowej 
w taki sposób, aby przy wydłużeniach cieplnych:  
- powierzchnia przewodu była zabezpieczona przed tarciem o ścianki bruzdy i materiał ją zakrywający, 
- w połączeniach i na odgałęzieniach przewodu nie powstawały dodatkowe naprężenia lub siły rozrywające 
połączenia. 
Przewody instalacji wodociągowej należy izolować, gdy działanie dowolnego źródła ciepła mogłoby 
spowodować podwyższenie temperatury ścianki rurociągu powyżej + 30 °C. 
 
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej. Przewody prowadzone 
obok siebie, powinny być ułożone równolegle. Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający 
zabezpieczenie ich przed dewastacją. 
Przewody poziome instalacji wody zimnej należy prowadzić poniżej przewodów instalacji wody ciepłej, 
instalacji ogrzewczej. 
Nie wolno prowadzić przewodów wodociągowych powyżej przewodów elektrycznych. 
Minimalna odległość przewodów wodociągowych od przewodów elektrycznych powinna wynosić 0,1 m. 
 
Podpory stałe i przesuwne Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż 
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodne, poosiowe 
przesuwanie przewodu. 
Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub wsporników. 
Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji, odizolowanie od 
przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach 
budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki 
elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do mocowania przewodów poziomych powinna zapewniać 
swobodne przesuwanie się rur. 
 
Montaż armatury Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, 
w której jest zainstalowana. 
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Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 
Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do 
obsługi i konserwacji. 
Na każdym odgałęzieniu przewodu doprowadzającego wodę zimną lub ciepłą do mieszkania lub lokalu 
użytkowego, w miejscu łatwo dostępnym, powinna być zainstalowana armatura odcinająca. 
 
Izolacja cieplna Przewody instalacji wodociągowej wody ciepłej powinny być izolowanie cieplnie.  
Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób 
szczelności,  wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do 
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokółem odbioru. 
 
Materiały izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny być w stanie suchym, czyste i 
nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich 
zawilgocenia lub uszkodzenia. 
Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się 
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. oraz 
na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. 
Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 
Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nie rozprzestrzenianie się ognia. 

6. Kontrola jakości robót 

 
6.1. Kontrola jakości robót - zasady ogólne 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 01.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót - zasady szczegółowe 
 
Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji wodociągowej. Szczegółowy 
zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i wykonawcą  
z tym, że powinny one objąć co najmniej: 
- badania odbiorcze szczelności,  
- zabezpieczenia instalacji wodociągowej wody ciepłej przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia 
i temperatury, 
- zabezpieczenia przed możliwością pogorszenia jakości wody wodociągowej w instalacji oraz zmianami 
skracającymi trwałość instalacji,  

Pomiary  
Podczas dokonywania badań odbiorczych należy wykonywać pomiary: 

• temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K. Dopuszcza 
się dokonywanie tego pomiaru za pomocą termometrów dotykowych na metalowym elemencie   
instalacji (np. na złączce lub śrubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu 
przyłożenia czujnika z ewentualnie nałożonej farby lub innych zanieczyszczeń. 

• spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych zapewniających 
dokładność odczytu nie mniejszą niż 10 Pa. 

Badanie odbiorcze szczelności instalacji wodociągowej. Badanie szczelności należy przeprowadzać przed 
zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji 
cieplnej. 
Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zmontowano część 
przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji,  wówczas  badanie  
szczelności należy przeprowadzić na zakrywanej jej części, w ramach odbiorów częściowych. 
Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częściowych instalacji, w 
przypadkach uzasadnionych, dopuszcza się wykonanie badania szczelności sprężonym powietrzem. 
Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość 
ciśnienia próbnego. 
 
Przygotowanie do badanie szczelności wodą zimną  Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, 
instalacja (lub jej część) podlegająca badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy 
wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym znajduje się instalacja nie może 
być przemarznięty. 
Od instalacji wody ciepłej należy odłączyć urządzenia zabezpieczające przed przekroczeniem ciśnienia 
roboczego. 
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Po napełnieniu instalacji wodą zimną i odpowietrzeniu należy dokonać starannego przeglądu instalacji 
(szczególnie połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie  
i  czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności. 
Przebieg badania szczelności wodą zimną Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania 
szczelności. Pompa powinna być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny  
i spustowy. 
Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum  150mm) 
o zakresie o  50 % większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: 

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar, 
b) 0,2 bar przy zakresie wyższym. 

Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia 
jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub roszenia. 
Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy podnieść ciśnienie w instalacji za 
pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punkcie instalacji. 
Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować w wysokości półtorakrotnego ciśnienia roboczego, lecz nie 
mniej niż 10 barów. 
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka sama (różnica 
temperatury nie powinna przekraczać ± 3 K) i pogoda nie powinna być słoneczna. 
Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół badania 
określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie 
przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle należy 
jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności. 

Badanie odbiorcze szczelności instalacji wody ciepłej wodą ciepłą Instalację wody ciepłej, po 
zakończonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelności wodą zimną należy poddać, przy ciśnieniu 
roboczym, badaniu  szczelności wodą ciepłą o temperaturze 60 °C. 

Czynności po badaniach związanych z napełnieniem instalacji wodą Instalację wodociągową 
napełnioną wodą, jeżeli budynek lub pomieszczenie w którym się ona znajduje nie będą ogrzewane, należy 
opróżnić z wody przed obniżeniem się temperatury zewnętrznej poniżej zera stopni Celsjusza. 
 
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociągowej  wody ciepłej  przed przekroczeniem 
granicznych wartości ciśnienia i temperatury. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji 
wodociągowej wody ciepłej, przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury należy 
przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10700. 
Po przeprowadzeniu badań powinien zostać sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik 
badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona 
do ponownych badań. 

Badania efektów regulacji instalacji wodociągowej wody ciepłej Badania odbiorcze efektów regulacji 
instalacji wodociągowej wody ciepłej polegają na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu 
czerpalnego wody ciepłej, po czasie nie dłuższym niż jedna minuta, wypływa woda ciepła o temperaturze w 
granicach od 45 °C do 55°C 
Po przeprowadzeniu badań powinien zostać sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik 
badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona 
do ponownych badań. 

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed możliwością pogorszenia jakości wody wodociągowej 
w instalacji oraz zmianami skracającymi trwałość instalacji należy przeprowadzić sprawdzając 
zgodność doboru materiałów użytych w instalacji wodociągowej, w zależności od jakości wody 
wodociągowej. 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w 
protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

Badania odbiorcze natężenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji wodociągowej polegają na 
sprawdzeniu, według PN-B-02151, czy poziom dźwięku hałasu w poszczególnych  pomieszczeniach,  
wywołanego przez działającą instalację  wodociągową, nie przekracza wartości dopuszczalnych dla 
badanego pomieszczenia.  
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w 
protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

7. Odbiór robót 
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7.1. Odbiór robót - ogólne zasady 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 01.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości wykonania robót poprzedzających. 
 
7.2. Odbiór robót - zasady szczegółowe 
 
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów 
robót: 

• wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu, 
• wykonanie bruzd w ścianach - wymiary bruzdy; czystość bruzdy; w przypadku odcinka pionowego 

instalacji  -  zgodność kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - 
zgodność kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem, 

 
Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania 
robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W protokóle należy 
jednoznacznie  identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem. 
W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania 
instalacji, w protokóle należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po 
wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego. 
 
Odbiór techniczny - częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji 
wodociągowej, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów 
ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanałach nieprzełazowych, 
przewodów układanych w rurach płaszczowych w warstwach budowlanych podłogi, uszczelnień przejść w 
przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie 
odbioru końcowego (technicznego). 
 
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego (technicznego) jednak 
bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 
W ramach odbioru częściowego należy: 

• sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem 
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie, 

• sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności 
odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy, 

• przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.  
 
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, 
zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. 
W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację 
odcinków instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. Do protokółu należy załączyć protokóły 
niezbędnych badań odbiorczych. 
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokóle należy określić zakres i termin 
wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 
odbioru częściowego. 
 
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego - końcowego po spełnieniu następujących 
warunków: 

• zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej, 
• instalację wypłukano, napełniono wodą, 
• dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym, 

 
Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 

• projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy), 

• obmiary powykonawcze, 
• protokóły odbiorów międzyoperacyjnych,  
• protokóły odbiorów technicznych - częściowych, 
• protokóły wykonanych badań odbiorczych,  
• dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających dozorowi technicznemu, np. paszporty urządzeń 

ciśnieniowych, 
• instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,  
• instrukcję obsługi instalacji, 
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W ramach odbioru końcowego należy: 

• sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym, 
• sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich 

punktach ST, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności 
wprowadzenia odstępstwa, 

• sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 
• sprawdzić protokóły odbiorów technicznych - częściowych, 
• sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych, 
• uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 

 
Odbiór techniczny - końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji wodociągowej do użytkowania 
lub   protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem 
przyczyn takiego stwierdzenia. 
 
Protokół odbioru technicznego - końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych.  
W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. 

8. Przepisy związane 

 
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r.  o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków 
(Dz.U. Nr 72/01 poz. 747) 
Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia  19 listopada 2002 r. w sprawie wymagań dotyczących jakości wody 
przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718) 
Rozporządzenie Ministra  Spraw Wewnętrznych  i  Administracji  z  dnia  16  czerwca 2003 r.    w    sprawie    
ochrony    przeciwpożarowej    budynków,    innych    obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. Nr 121/03 poz. 
1138) 
PN-EN ISO 6708:1998 Elementy    rurociągów. Definicje i dobór DN (wymiaru nominalnego) 
PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, tolerancje i 
oznaczenia 
PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, 
tolerancje i oznaczenia  
PN-84/B-01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach 
PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
PN-B-01706:1992/Azl:f999 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu.  
PN-87/B-02151.01  Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. Wymagania 
ogólne  i środki techniczne ochrony przed hałasem 
PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. Dopuszczalne 
wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach 
PN-87/B-02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. Izolacyjność   
akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjność akustyczna elementów budowlanych. Wymagania 
PN-76/B-02440  Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania 
PN-71/B-10420  Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze.   
Wspólne wymagania i badania 
PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur tworzyw sztucznych  
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne 
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla przesyłanych 
czynników 
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów.  Podstawowe wymagania  
PN-EN 806-1 Wymagania dotyczące instalacji wodociągowych (wewnętrznych). Część l: Wymagania ogólne 
PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody użytkowej w instalacjach wodociągowych i 
ogólne   wymagania dotyczące urządzeń zabezpieczających przed przepływem zwrotnym 
EN 12502-3 Ochrona materiałów metalowych przed korozją. Ryzyko korozji w systemach przewodzących 
wodę. Część 3: Przegląd czynników wpływających na ogniowo cynkowane materiały żelazne  
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ST 02.02.   INSTALACJE WEWNĘTRZNE KANALIZACYJNE. 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
w zakresie: instalacje wewnętrzne kanalizacyjne. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
Instalacja kanalizacyjna - zespół powiązanych ze sobą elementów służących do odprowadzania ścieków z 
obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnętrznej lub innego odbiornika. 
 
Użytkownik instalacji - osoba fizyczna lub prawna powołana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych w obrębie 
obiektu budowlanego i jego otoczenia. 
 
Przepływ obliczeniowy - umowna wartość strumienia objętości ścieków, stanowiąca podstawę wymiarowania 
przewodów instalacji kanalizacyjnych. 
 
Przybór sanitarny - urządzenie służące do odbierania i odprowadzania zanieczyszczeń płynnych powstałych w 
wyniku działalności higieniczno-sanitarnych i gospodarczych. 
 
Podejście - przewód łączący przybór sanitarny lub urządzenie z przewodem spustowym lub przewodem 
odpływowym. 
 
Przewód spustowy (pion)  - przewód służący do odprowadzania ścieków z podejść kanalizacyjnych, rynien lub 
wpustów deszczowych do przewodu odpływowego. 
 
Przewód odpływowy (poziom) - przewód służący do odprowadzenia ścieków z pionów do podłączenia 
kanalizacyjnego lub innego odbiornika. 
 
Podłączenie kanalizacyjne (przykanalik) - przewód odprowadzający ścieki z  nieruchomości do sieci 
kanalizacyjnej zewnętrznej lub innego odbiornika. 

 
Powierzchnia odwadniana -powierzchnia, z której ścieki odprowadzane  są do instalacji kanalizacyjnej. 
 
Wpust - urządzenie służące do zbierania ścieków z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do instalacji 
kanalizacyjnej. 
 
Rynna - przewód otwarty zbierający wody opadowe z połaci dachowej i odprowadzający je do przewodu 
spustowego. 
 
Przewód wentylacyjny kanalizacji - przewód łączący instalację kanalizacyjną ścieków bytowo-gospodarczych z 
atmosferą, służący do wentylowania tej instalacji (i sieci kanalizacji zewnętrznej) oraz wyrównywania ciśnienia. 
 
Zamknięcie wodne - urządzenie zabezpieczające przed wydostaniem się gazów z instalacji kanalizacyjnej. 
 
Czyszczak - element instalacji umożliwiający dostęp do wnętrza przewodu kanalizacyjnego w celu jego 
czyszczenia. 
 
Zabezpieczenie przeciwzalewowe - urządzenie służące do zabezpieczenia przed zalewaniem ściekami z 
zewnętrznej sieci kanalizacyjnej, montowane na przewodzie odpływowym lub podłączeniu kanalizacyjnym. 

2. Materiały 

2.1. Materiały - ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dot. materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST 01.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 2. 
 
2.2. Rurociągi  
Podejścia pod przybory wykonać z rur i kształtek kanalizacyjnych PVC w zakresie średnic 0,05, 0,075  
i 0,11 m, łączonych kielichowo przy pomocy uszczelek gumowych. 
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Rury i kształtki PVC winne być  zgodne z normą PN-EN 1329-1:2001. 
Rury I kształtki PP winne być zgodne  z normą PN-EN 1451-1:2001. 
Uszczelki winne być zgodnie z normą  PN-EN 681-1:2002. 
Zawory napowietrzające winne być zgodne z normą PN-EN 12380:2005. 
Rury wywiewne i kominki winne być zgodne z normą PN-C-89206:2005. 
 
2.3. Przybory 

 
• Umywalka    - 5 kpl 

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt - ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 01.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt - lista 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- samochód dostawczy do 0.9t 

4. Transport 

4.1. Transport - ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 01.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 01.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 

Ochrona przed grubymi odpadkami.  
Przybory sanitarne, z wyjątkiem misek ustępowych, powinny być zaopatrzone w kratkę (sito) nad 
zamknięciem wodnym. 
Przewody instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych, prowadzone w sąsiedztwie przewodów cieplnych, 
należy układać w odległościach wg PN-81/B-10700/01 . 
 
5.2. Wykonanie robót - szczegółowe zasady 
 
5.2.1.Montaż przewodów kanalizacyjnych 
 
1. Połączenia kielichowe rur z PVC należy wykonywać przy użyciu pierścienia gumowego średnicy 
dostosowanej do zewnętrznej średnicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod kątem 15-20°, należy wsunąć 
do kielicha przy użyciu pasty poślizgowej, tak aby odległość między nim i podstawą kielicha wynosiła 0,5-
1,0cm.  
2.  Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacyjnych w zależności od średnicy 
przewodu wynoszą: 
dla przewodu średnicy 100 mm — 2,5%, 
jw., lecz                      160 mm — 1,5%, 
j w., lecz                     200 mm — 1,0%. 
3.  Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, założonych w projekcie technicznym, 
mogą wynosić ±10%. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają z zastosowanych trójników łączących 
podejście kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montażu elementów 
przewodów. 
4.  Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) powinny być wykonane za pomocą trójników o kącie 
rozwarcia nie większym niż 45°. Stosowanie na tych przewodach czwórników nie jest dopuszczalne.  
5. Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub wsporników. 
Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewniać odizolowanie przewodów od przegród 
budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach 
budowlanych. Pomiędzy przewodem, a obejmą należy stosować podkładki elastyczne. Obejmy uchwytów 
powinny mocować rurę pod kielichem. 
Na przewodach spustowych (pionach) należy stosować na każdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie 
stałe, zapewniające przenoszenie obciążeń rurociągów, a dla przewodów z PVC i PP dodatkowo co najmniej 
jedno takie mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewodów spustowych powinny być mocowane 
niezależnie.  
Maksymalne rozstawy uchwytów dla przewodów poziomych wynoszą:  
dla rur z PVC i PP średnicy od 50 do 110 mm — 1,0 m;  
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dla rur z PVC i PP średnicy powyżej 110 mm — 1,25 m; 
dla rur z pozostałych materiałów — 2,0; 
7.  W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza się połączenie nie więcej niż trzech przewodów 
spustowych nad najwyżej położonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowiącego 
wspólną rurą wentylacyjną. Pole powierzchni przekroju tej rury nie może być mniejsze od 2/3 sumy 
powierzchni pól przekrojów połączonych przewodów wentylacyjnych. 
8.  Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujących kanalizacyjne przewody spustowe do przewodów 
wentylacyjnych z pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodów dymowych  
i spalinowych. 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Kontrola jakości robót - zasady ogólne 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 01.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
Badanie szczelności instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadać następującym warunkom: 
a) pionowe  przewody  deszczowe  wewnętrzne poddawać próbie na szczelność przez zalanie ich wodą 

na całej wysokości, 
b) podejścia i przewody spustowe (piony) kanalizacji ścieków bytowo-gospodarczych należy sprawdzić na 

szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody, 
c) kanalizacyjne przewody odpływowe (poziomy) odprowadzające ścieki bytowo-gospodarcze sprawdza 

się na szczelność po napełnieniu wodą powyżej kolana łączącego pion z poziomem poprzez oględziny. 

7. Odbiór robót 

7.1. Odbiór robót - ogólne zasady 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 01.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
7.2. Odbiory zasady szczegółowe 

Odbiory międzyoperacyjne Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają:  
— przebieg tras kanalizacyjnych, 
— szczelność połączeń kanalizacyjnych, 
— sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych, 
— elementy kompensacji, 
 
Odbiór częściowy 
a. Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy  urządzeń instalacji,  które  zanikają w wyniku 

postępu robót, jak np. wykonanie bruzd, przebić, wykopów oraz inne, których sprawdzenie jest 
niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego. 

b. Każdorazowo po przeprowadzeniu odbioru częściowego powinien być sporządzony protokół i 
dokonany zapis w dzienniku budowy.    

 
Odbiór końcowy 
a. Przy odbiorze urządzenia instalacji kanalizacyjnej należy przedłożyć protokoły odbiorów 

częściowych i prób szczelności. 
b. W szczególności należy skontrolować: 
— użycie właściwych materiałów i elementów urządzenia, 
— prawidłowość wykonania połączeń, 
— jakość zastosowania materiałów uszczelniających, 
— wielkość spadków przewodów, 
— odległości przewodów względem siebie i od przegród budowlanych, 
— prawidłowość wykonania odpowietrzeń, 
— prawidłowość wykonania podpór przewodów oraz odległości między podporami. 
— prawidłowość zainstalowania przyborów sanitarnych, 
— zgodność wykonania instalacji z dokumentacją techniczną.  

8. Przepisy związane 

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w  mieszkaniach. Wymagania 
koordynacyjne elementów wyposażenia i powierzchni funkcjonalnych 

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
Instalacje kanalizacyjne 
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PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 
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ST-02.03. INSTALACJA WENTYLACJI I  KLIMATYZACJI. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie montażu instalacji klimatyzacji w oparciu o system VRF 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót j.w. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Instalacja klimatyzacji - stanowi ją układ połączonych przewodów napełnionych czynnikiem chłodniczym, 
wraz z armaturą, klimatyzatorami, agregatem zewnętrznym, przewodami odprowadzenia skroplin, 
przewodami sterowania i zasilania elektrycznego. 

Skraplacz (jednostka zewnętrzna) wymiennik ciepła o bardzo dużej sprawności, którego działanie polega 
na szybkim odbieraniu ciepła ze strumienia gazów za pomocą mediów chłodzących np. powietrza, które 
zazwyczaj krążą w obiegu o kierunku odwrotnym do przepływu strumienia skraplanego gazu (w 
przeciwprądzie). 

Parownik– rodzaj wymiennika ciepła, w którym jeden z czynników roboczych ulega odparowaniu.  

Klimatyzator - jednostka wewnętrzna wyposażona w parownik schładzany powietrzem przetłaczanym przez 
urządzenie przy pomocy wentylatora 

Agregat chłodniczy – urządzenie składające się ze sprężarki, skraplacza i zaworu rozprężnego 

Czynnik chłodniczy - substancja robocza uczestnicząca w wymianie ciepła w urządzeniu chłodniczym lub 
pompie ciepła, która pobiera ciepło poprzez odparowanie w niskiej temperaturze i niskim cisnieniu a oddaje 
przez skraplanie w wysokiej temperaturze i wysokim ciśnieniu. 

Filtrowanie - Redukcja zanieczyszczeń strumienia powietrza. 

Wentylacja-  Wymiana powietrza w pomieszczeniu na powietrze z zewnątrz. 

Względna wilgotność powietrza - Stosunek chwilowego udziału pary wodnej w powietrzu w odniesieniu do 
największej możliwej wartości przy odpowiedniej temperaturze w % wilgotności względnej 

Ilość zużywanego powietrza - Strumień powietrza w odniesieniu do ilości osób na jednostkę czasu  
w m3/osobę*godz 

Krotność wymiany powietrza - Ilość powietrza wymienianego w pomieszczeniu w 1/godz 

Minimalna wymiana powietrza - Najmniejsza ze względów fizjologicznych niezbędna ilość wymienianego 
powietrza 

Dopływ powietrza - Całkowita ilość ogrzanego powietrza w m3/godz, dopływającego do pomieszczenia 

Współczynnik sprawności - Iloraz pracy (lub ciepła) uzyskanej i włożonej. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały - ogólne wymagania 
Wszystkie zastosowane materiały i urządzenia muszą posiadać niezbędne dokumenty dopuszczające do 
stosowania w Polsce wymienione w Wymaganiach Ogólnych, zgodnie z ustawą należy stosować wyroby 
budowlane, które zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w 
budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są 
właściwie oznaczone: 
· wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa; 
· wyroby budowlane, dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklarację 
zgodności z PN lub aprobata techniczną; 
· wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnienie 
wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad 
sztuki budowlanej; 
· wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano oceny 
zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzona do zbioru PN, z europejska aprobatą 
techniczna lub krajową specyfikacją techniczna państwa członkowskiego Unii Europejskiej. 
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Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane wykonane wg 
indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta obiektu, dla których  dostawca, 
wydał oświadczenie wskazujące, Że zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz przepisami i 
obowiązującymi normami.  
Materiały o dużych gabarytach powinny być przechowywane na placu budowy pod zadaszeniem. 
Armatura, urządzenia, automatyka powinna być składowana w pomieszczeniach suchych. Całość urządzeń 
przed wbudowaniem powinna być transportowane i przechowywane w fabrycznych opakowaniach. 
 
2.2. Rury 
Instalację chłodniczą wykonać z rur miedzianych przeznaczonych dla chłodnictwa o średnicach 6.35 ÷ 53.98 
mm wg. PN–EN 12735–1:2003 część 1 i PN–EN 12735–1:2004 część 2, 
 
2.3. Izolacje 
Stosować otuliny do chłodnictwa i klimatyzacji o grubości: 

• 9mm dla rurociągów o średnicy do 12mm  
• 13mm dla rurociągów o średnicy do 28mm  
• 19mm dla rurociągów o średnicy do 35mm 
• 25mm dla rurociągów o średnicy do 54mm 

o współczynniku λ=0,038W/mK.  
 
2.4. Jednostki zewnętrzne 
Efektywność energetyczna wśród systemów VRF potwierdzona certyfikatem  EER>3,58 
• Sprężarki inwerterowe z wtryskiem par czynnika chłodniczego 
• Spadek mocy grzewczej w niskich temperaturach zewnętrznych ( do 18% przy -20 °C) 
• Ciągła praca w trybie ogrzewania 
• Chłodzenie do -15°C 
 
2.5. Jednostki wewnętrzne  
Jednostki typu Split o mocach chłodniczych:  3,6 kW                   od 26 dBa 

3. SPRZĘT  

Do wykonania robot należy stosować jedynie taki sprzęt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość robot, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w 
czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt Używany do robot powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub projekcie 
organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczyć kopie 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. 

4. TRANSPORT 

Na budowie nie będzie używany transport kołowy, gdyż materiały przenoszone będą ręcznie. Transport 
kołowy będzie używany jedynie do dowozu materiałów na plac budowy z hurtowni. Wykonawca może się tutaj 
posiłkować specjalistycznym transportem będącym w dyspozycji hurtowni, bądź transportem wynajmowanym. 
Wykonawca powinien posiadać samochód dostawczy do przewozu materiałów i urządzeń o mniejszych 
gabarytach. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 01.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
Instalacja klimatyzacji powinna zapewniać w budynku możliwość spełnienia wymagań podstawowych 
dotyczących w szczególności: 
· Bezpieczeństwa konstrukcji; 
· Bezpieczeństwa pożarowego; 
· Bezpieczeństwa użytkowania; 
· Odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska; 
· Ochrony przed hałasem i drganiami; 
· Oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 
Instalacja klimatyzacji powinna być wykonana zgodnie z projektem, a także zgodnie z zasadami wiedzy 
Technicznej przy wzięciu pod uwagę przewidywanego czasu użytkowania, w sposób umożliwiający 
zapewnienie jej prawidłowego użytkowania. 
 
5.2. Prowadzenie przewodów instalacji klimatyzacji 
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Prowadzenie przewodów powinno być zgodne z projektem instalacji klimatyzacji. 
W miejscu przejścia przez przegrodę ogniową stosować przejścia ppoż w klasie nie mniejszej niż przegroda. 
Przejścia przez przegrody, (otwory), uzgodnione z projektantem konstrukcji budynku. 
Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu 
zamontowania. Metoda   podparcia   lub   podwieszenia   przewodów   powinna   być   odpowiednia do 
materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. 
Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem 
ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej 
szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. Zamocowanie przewodów do 
konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z ciężarów: 
- przewodów; 
- materiału izolacyjnego; 
- elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, np. jednostek 
wewnętrznych.; 
- elementów składowych podpór lub podwieszeń; 
- osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie czyszczenia 
lub konserwacji. 
Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej po winny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia. 
Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa 
równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 
Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia obliczeniowego obciążenia 
oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i dowolnym 
punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4 % odległości między zamocowaniami elementów 
pionowych. 
Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego 
obciążenia. 
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być zdemontowane 
lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. 
W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub podwieszeń 
powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych. Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w 
odległości nie niniejszej niż 15 m od źródła drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem 
podkładek z materiałów elastycznych lub wibroizolatorów.  
 
5.3. Izolacja instalacji 
Izolacje cieplne przewodów powinny mieć  szczelne połączenia wzdłużne  i poprzeczne, a w przypadku 
izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia 
odporność na przenikanie wilgoci. Izolacje   cieplne   nie   wyposażone   przez   producenta   w   warstwę   
chroniącą  przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników 
atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej 
zewnętrznej powierzchni. 
 
5.4. Urządzenia i osprzęt 
Urządzenia klimatyzacyjne – zgodnie z dokumentacją projektową, zapewniające utrzymanie projektowanych 
parametrów wydajnościowych, temperaturowych oraz akustycznych. Wszystkie wbudowywane materiały 
muszą posiadać niezbędne certyfikaty oraz aprobaty stwierdzające możliwość do stosowania w 
budownictwie. 
 
5.5. Instalacja dochładzania wybranych pomieszczeń 
Dla pomieszczeń biurowo-administracyjnych, zaprojektowano klimatyzatory indywidualne ścienne oraz 
kasetony w systemie VRF. Agregaty skraplające umieszczone będą na dachu budynku. Skropliny z 
klimatyzatorów będą odprowadzane do kanalizacji poprzez zasyfonowanie. Klimatyzatory będą sterowane 
przy pomocy pilotów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zakres badań odbiorczych 
Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i 
wykonawcą. Wszelkie próby funkcjonalne i szczelności muszą być odnotowane w dzienniku budowy i 
przeprowadzane w obecności inspektora nadzoru powołanego przez Zamawiającego. Odbioru końcowego 
dokonuje komisja odbioru robot powołana przez Zamawiającego po potwierdzeniu gotowości przez 
Inspektora Nadzoru. 
Kontrola związana z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot 
zgodnie z warunkami technicznymi i normami. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, 



str. 23 

jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało 
spełnione, należy daną fazę robot uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek 
przeprowadzić badania ponownie. 
Kontrola jakości robot powinna obejmować następujące badania: 
- Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją 
- Badanie materiałów użytych do budowy instalacji następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość 
wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub 
warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez 
odpowiednie badania specjalistyczne. 
 
6.2. Badanie odbiorcze instalacji klimatyzacji 
6.2.1.Warunki wykonania sprawdzenia kompletności wykonanych prac 
A/ Porównanie wykonanej instalacji z projektem oraz specyfikacją techniczną. Sprawdzenie zgodności z 
przepisami i zasadami technicznymi. 
B/ Sprawdzenie dostępności instalacji dla prowadzenia prac konserwatorskich i czyszczenia. 
C/ Sprawdzenie czystości instalacji, stanu izolacji, oznakowania oraz zabezpieczeń przeciwpożarowych, 
przeciwdrganiowych i akustycznych. 
 
6.2.2.Warunki wykonania kontroli działania 
Zgodnie z projektem, urządzenia klimatyzacyjne będą montowane i poddawane rozruchowi przez serwis 
firmowy producenta. 
A/ Badanie urządzeń: sprawdzenie zgodności danych z tabliczek znamionowych z parametrami 
projektowymi oraz sprawdzenie parametrów napędu i zgodności kierunku obrotów wentylatorów 
B/ Badanie filtrów: sprawdzenie klasy filtracji oraz stanu czystości i szczelności zabudowy. 
C/ Badanie sieci przewodów: sprawdzenie szczelności instalacji lub przypadku braku takiego na etapie 
montażu sprawdzenie bilansu oraz wyrywkowa kontrola wzrokowa i dotykowa połączeń elementów; 
sprawdzenie pracy przepustnic; sprawdzenie długości podłączeń elastycznych, 
D/ Sprawdzenie komfortu cieplnego pomieszczeniu, 
E/ Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych: sprawdzenie kompletności aparatury 
oraz nastaw regulacyjnych, sprawdzenie zabezpieczeń, sprawdzenie schematów, sprawdzenie Użytych 
przewodów, sprawdzenie oznakowania. 
F/ Badanie urządzeń klimatyzacyjnych, sprawdzenie zgodności typów na tabliczkach znamionowych z 
projektem 
 
6.2.3.Pomiary instalacji przy odbiorze końcowym 
A/ Pomiary pracy instalacji: pomiar prądów silników, stanów izolacji elektrycznej, pomiar wydajności oraz 
sprężu wentylatora, pomiar temperatur powietrza 
B/ Pomiary parametrów w pomieszczeniu: pomiar strumienia powietrza na elementach nawiewnych i 
wywiewnych, pomiar temperatury w powietrzu nawiewanym, pomiar parametrów powietrza 
klimatyzacyjnego. 
 
6.2.4.Pozostałe dokumenty do odbioru instalacji 
A/ Protokoły odbiorów częściowych 
B/ Dokumenty określające podstawowe dane eksploatacyjne (zakładane temperatury w pomieszczeniach, 
nastawy krytyczne presostatów, filtrów i wentylatorów, nastawy termostatów itp.) 
C/ Dokumenty inwentarzowe (dokumentacja powykonawcza, schematy blokowe układów regulacji, aprobaty, 
certyfikaty itp. oraz dziennik budowy) 
D/ Dokumenty dotyczące eksploatacji (raport przeszkolenia personelu, instrukcje obsługi urządzeń oraz 
wykaz czynności eksploatacyjnych i konserwacyjnych w cyklu tygodniowym, miesięcznym, sezonowym) 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót na podstawie wymagań PN EN 12599 
 
7.1. Zakres badań odbiorczych 
Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i 
wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze szczelności kanałów , kompletności 
wykonania instalacji, a także poprawności działania urządzeń . Badanie szczelności przewodów. 
 
7.2. Odbiory międzyoperacyjne 
Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają: 
– przebieg tras przewodów, 
– szczelność połączeń, 
– sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych, 
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– lokalizacja elementów instalacji i urządzeń. 
Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół odbioru technicznego – 
częściowego 
 
7.3. Odbiór techniczny częściowy 
Odbiory techniczne częściowe przeprowadza się dla robot do których zanika dostęp w wyniku postępu robot. 
Będą to roboty instalacji prowadzonych w szachtach oraz kanałach obudowywanych, elementy izolowane. 
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robot 
oraz dołączyć wyniki niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować 
lokalizację odcinków instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. 
 
7.4. Odbiór techniczny końcowy 
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po: 
– zakończeniu wszystkich robot montażowych, łącznie z wykonaniem izolacji 
– dokonaniu badań odbiorczych częściowych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym. 
W ramach odbioru końcowego należy: 
– uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrow zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i WTWiO, 
– sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich 
punktach WTWiO, 
– sprawdzić protokoły odbiorow międzyoperacyjnych i częściowych, 
– sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych. 
Z odbioru technicznego końcowego należy sporządzić protokoł. Protokoł odbioru końcowego nie powinien 
zawierać postanowień warunkowych. W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku 
przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić 
ponownie odbior instalacji. 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania 
 PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemysłowym. Wymagania techniczne 
 PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych 
wielorodzinnych. Wymagania 
 PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania 
 PN-89/B-10425 Przewody dymowe spalinowe i wentylacyjne murowane z cegły. Wymagania techniczne i 
badania przy odbiorze 
 PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelność. Wymagania i badania 
 PN-B-76002:1996 Wentylacja. Połączenia urządzeń, przewodow i kształtek wentylacyjnych blaszanych 
 PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogolnej. Wymagania, badania, 
oznaczanie 
 PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 
prostokątnym. str. 8 
 PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 
kołowym. Wymiary 
 PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Właściwości 
mechaniczne 
 PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow. Sieć przewodow. Wymiary kołnierzy o przekroju kołowym do 
wentylacji ogolnej 
 PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdział powietrza. Metody pomiaru przepływu strumienia powietrza w 
przewodzie 
 PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkow. Urządzenia wentylacyjne końcowe. Badania aerodynamiczne 
przepustnic regulacyjnych i zamykających 
 PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkow. Powieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych. Wymagania 
wytrzymałościowe 
 PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynkow. Elementy końcowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie 
w zakresie zastosowań strumieniowego przepływu powietrza 
 PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkow. Elementy końcowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie 
w zakresie zastosowań wyporowego przepływu powietrza 
 PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i 
wzorcowanie urządzeń wentylacyjnych końcowych o stałym i zmiennym strumieniu powietrza 
 PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkow. Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru 
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji 
 PN-EN 13180:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Sieć przewodow. Wymiary i wymagania mechaniczne 
dotyczące przewodow elastycznych 
 PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczące przyrządow do pomiaru prędkości 
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powietrza w wentylowanych pomieszczeniach 
 PN-M-04614:1994 Chłodnictwo. Czynniki ziębnicze. Wymagania 
 PN-EN 378-1:2002 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i ochrony 
środowiska. Część 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru 
 PN-EN 378-2:2002 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i ochrony 
środowiska. Część 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie 
 PN-EN 378-3:2002 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i ochrony 
środowiska. Część 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista 
 PN-EN 378-4:2002 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i ochrony 
środowiska. Część 4: Obsługa, konserwacja, naprawa i odzysk 
 PN-EN 814-1:2000 Klimatyzatory i pompy ciepła ze sprężarkami o napędzie elektrycznym. Funkcja 
ziębienia. Terminy, definicje i oznaczenia 
 PN-EN 814-2:2000 Klimatyzatory i pompy ciepła ze sprężarkami o napędzie elektrycznym. Funkcja 
ziębienia. Badanie i wymagania dotyczące oznakowania 
 PN-EN 814-3:2000 Klimatyzatory i pompy ciepła ze sprężarkami o napędzie elektrycznym. Funkcja 
ziębienia. Wymagania 
 PN-EN 12735-1:2003 Miedź i stopy miedzi. Rury miedziane bez szwu stosowane w instalacjach 
klimatyzacyjnych i chłodniczych. Część 1: Rury do instalacji rurowych 
 PN-EN 12735-2:2004 Miedź i stopy miedzi. Rury miedziane bez szwu stosowane w instalacjach 
klimatyzacyjnych i chłodniczych. Część 2: Rury do oprzyrządowania 
 PN-EN 13313:2003 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła. Kompetencje personelu 
 PN-EN12101-06 systemy podwyższonego ciśnienia dla drog komunikacyjnych w czasie pożaru 
 


