Specyfikacja Techniczna
wykonania i odbioru robot

instalacji sanitarnych CENTRUM SYMULACJI MEDYCZNE]
PWSIiP W LOMZY, ul. WIEJSKA 16.
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Instalacje kanalizacyjne; CPV 45332400-7
Instalacje wentylacji i klimatyzacji; CPV 45331100-7
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ST-01.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST.01.00 - Wymagania Og6Ine odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdblnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w
zakresie instalacji sanitarnych CENTRUM SYMULACJI MEDYCZNEJ PWSIiP W £OMZY, ul. WIEJSKA 16.
PRZEBUDOWA | ADAPTACJA I-go PIETRA BUDYNKU AKADEMICKIEGO ZESPOLU SZKOL
PONADGIMNAZJALNYCH PRZY PWSIiP W tOMZY NA POTRZEBY POWSTAJACEGO CENTRUM
SYMULACJI MEDYCZNEJ.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi wymienionymi

ponizej:

ST 02.00 Instalacje wewnetrzne;

ST 02.01 Instalacje wodociagowe; CPV 45332400-7

ST 02.02 Instalacje kanalizacyjne; CPV 45332400-7

ST 02.03 Instalacja urzadzen wentylacji i klimatyzacji; CPV 45331200-8

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem Kontraktu,
Wykonawcg i projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu rejestr z ponumerowanymi stronami  stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.

Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja robdét zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i ksigzka obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik
montazu.
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Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem Robot.

Przedmiar Robot - wykaz Robo6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno — uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli lub jej elementu.

Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury a takze czesci
budowlane urzadzen technicznych oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowa,

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa,
nadbudowa oraz przebudowa obiektu budowlanego,

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na montazu, modernizacji, remoncie lub rozbiérce
obiektu budowlanego,

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzgdzenia zaplecza budowy

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - tytut prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci,
uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do stosowania w
budownictwie.

Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepisbw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do
obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkows.

Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie
krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub do rozbiérki, a takze
obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem.

Inzynier Kontraktu - jest przedstawicielem Zamawiajgcego upowaznionym przez niego do podejmowania
dziatan i decyzji ekonomiczno-organizacyjnych oraz technicznych zwigzanych z realizacjg kontraktu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatdw przez inne materiaty
lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych, a jezeli
dotyczg zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

1.5.1. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Kontraktu stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku. gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to
na niezadawalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty, bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera Kontraktu,
tablic informacyjnych. Ich tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w Cene Kontraktowa.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie sie do przepiséw, norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu
budowy, oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:
1. Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Rob6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspébtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

str. 5



1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy w tym Rozporzadzenia Ml w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robo6t
od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu korncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposo6b, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

2. MATERIALY

UWAGA:

Przy prowadzeniu przedsiewziecia moga zosta¢ wykorzystane inne materiaty i urzadzenia o parametrach
odpowiadajacych tym, ktére zostaly wymienione w Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach Rob6t Iub
Dokumentaciji Projektowe;.

Do wykonania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ znak CE. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialtébw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami oraz wytycznymi producentow.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce, wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatbw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwos¢ do Robot i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontrakiu o swoim zamiarze. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

str. 6



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji
Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem oraz za jako$é zastosowanych
materiatow i wykonywanych Roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robd6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatébw i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozona jakos$¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatow oraz Robét.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. oznakowanie znakiem CE lub B

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z aprobatg technicznag
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi
Kontraktu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujace dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, zgtoszenie robét
protokoty przekazania Terenu Budowy.
umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
Dziennik Budowy
protokoty odbioru Robdét,
protokoty z narad i ustalen,
e Kkorespondencje na budowie.
Wszystkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu.
e odbiorowi koncowemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.1. Odbiér Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogoblnego postepu Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Rob6t. Odbioru Robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

7.3. Odbiér koncowy Robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu. Odbiér koncowy Roboét nastgpi w
terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu
zakonczenia Rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 6.8.1.

Odbioru koncowego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera Kontraktu
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
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projektowg i ST. W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i
Robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdét poprawkowych lub Robét
uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych sortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach Kontraktowych.

7.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokdt odbioru koncowego Robdt
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje Projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
Wyniki prob.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

¢ Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych

robé6t wiascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbiorg koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
Robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

7.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbior gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 7.3. ,0dbiér koncowy Robét".

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pbzn. zm.)

2. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) w sprawie aprobat i kryteribw technicznych
dotyczacych wyrobow budowlanych

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 75, poz. 690)

4. Rozporzadzenia MI w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pbdzniejszymi zmianami).

6. Warunki Kontraktu.
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ST-02.00. Instalacje wewnetrzne
ST-02.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nastepujgcych robot przebudowy instalacji sanitarnych w zakresie instalacji wewnetrznych wodociggowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Wykonanie instalacji wodociggowej w pomieszczeniu pomochiczym oraz zasilenia hydrantu wewnetrznego.

1.3. Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociggowa - Instalacje wodociggowa stanowig uktady potgczonych przewodow,
armatury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynku w zimng i ciepta wode, spetniajgca
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczgcych warunkéw, jakim powinna
odpowiadac¢ woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi - Woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzgdzeniu

Instalacja wodociggowa wody zimnej - Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej
z wiasnego ujecia (studni) - od urzgdzenia, za pomoca ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociagowa wody cieptej -instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na
zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.

Cisnienie robocze instalacji - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone
w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza wartosc¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie
instalaciji.

Cisnienie probne - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji
w temperaturze odniesienia rownej 20 °C.

Temperatura robocza, t,o, - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé przekroczona
w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C, a instalacji wody cieptej 60°C.
Srednica nominalna (DN lub d,) - Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng
srednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy zewnetrznej, dla kielichdw ksztattek - $rednicy wewnetrznej)
wyrazonej w milimetrach.

2. Materiaty

2.1. Materialy - og6lne wymagania
Ogolne wymagania dot. materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST 01.00 "Wymagania ogélne"
pkt 2.

2.2. Rurociagi

Instalacje wody zimnej cieptej i cyrkulacji w zakresie przewoddéw rozdzielczych i podejs¢ do punktow
czerpalnych wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych wg PN-H-74200 tgczonych poprzez gwinowanie za
pomoca ksztattek ocynkowanych

2.3. Armatura

Armatura
Baterie umywalkowe $cienne lekarskie —kpl 5
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Kurki éwieréobrotowe Dn 15 —szt 10

2.4. 1zolacje

Otulina z pianki polietylenowej o grubosci minimalne; :

- nawodzie zimnej 4 mm

- nawodzie cieptej 13 mm

Otuliny instalowane w bruzdach zabezpieczone zewnetrznie folig PE.

Wspoiczynnik przewodzenia przy 10°C 0,035W/mK przy innych wspotczynnikach grubos¢ izolacji
dopasowana do ogoélnej straty przenikania.

Temperatura pracy od 0 do 95 °C

Odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej > 3500

Posiadajgce aprobaty techniczne i atest higieniczny.

3. Sprzet

3.1. Sprzet - ogélne wymagania
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 01.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

4. Transport

4.1. Transport - ogélne wymagania
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 01.00 "Wymagania ogdine" pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonanie robét - ogdlne zasady
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 01.00 "Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady szczegotowe.

Prowadzenie przewodoéw instalacji wodociagowych

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwos¢ odpowietrzania przez punkty
czerpalne. Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadku jezeli oprdznianie z wody
jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Przewody pionowe instalacji wodociagowej
nalezy prowadzi¢ w bruzdach $cian wewnetrznych natomiast przewody poziome rozdzielcze pod stropem
piwnic.

Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
Wszystkie projektowane przewody powinny byé prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze ptaszczowe;j
w taki sposob, aby przy wydtuzeniach cieplnych:

- powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o scianki bruzdy i materiat jg zakrywajacy,

- w potgczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia lub sity rozrywajace
potgczenia.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowa¢, gdy dziatanie dowolnego zrodia ciepta mogtoby
spowodowac podwyzszenie temperatury scianki rurociggu powyzej + 30 °C.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Przewody prowadzone
obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy
zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody cieptej,
instalacji ogrzewczej.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.

Minimalna odlegtos¢ przewoddw wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

Podpory state i przesuwne Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowaé¢ do elementow konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od
przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddw poziomych powinna zapewniac
swobodne przesuwanie sie rur.

Montaz armatury Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalaciji,
w ktérej jest zainstalowana.
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Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwaciji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimng lub cieptg do mieszkania lub lokalu
uzytkowego, w miejscu tatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajgca.

Izolacja cieplna Przewody instalacji wodociagowej wody cieptej powinny by¢ izolowanie cieplnie.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym, czyste i
nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz
na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nie rozprzestrzenianie sie ognia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jakosci robot - zasady ogolne
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 01.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot - zasady szczegotowe

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowej. Szczegbtowy
zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca
z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej:

- badania odbiorcze szczelnosci,

- zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia
i temperatury,

- zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami
skracajgcymi trwatos¢ instalacji,

Pomiary
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary:

e temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnos$¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza
sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow dotykowych na metalowym elemencie
instalacji (np. na ztgczce lub Srubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu
przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.

e gpadkdéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow rdznicowych zapewniajgcych
doktadnos$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed
zakryciem bruzd i kanatdéw, przed pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
cieplne;j.

Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czesc
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorédw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢
cisnienia prébnego.

Przygotowanie do badanie szczelnosci woda zimna Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda,
instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy
wykonywacé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze
by¢ przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy odtgczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia
roboczego.
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Po napetnieniu instalacji woda zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonaé starannego przegladu instalaciji
(szczegblnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie
i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.
Przebieg badania szczelnosci woda zimng Do instalacji nalezy podtagczy¢ reczng pompe do badania
szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny
i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150mm)
o zakresie o 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarne;j:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesé cisnienie w instalacji za
pomocag pompy do badania szczelnhosci, kontrolujgc jego wartos¢é w najnizszym punkcie instalacji.
Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac¢ w wysokosci péttorakrotnego cisnienia roboczego, lecz nie
mniej niz 10 baréw.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekraczac * 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania
okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czesc instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Badanie odbiorcze szczelnhosci instalacji wody cieptej woda ciepta Instalacje wody cieptej, po
zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno$ci wodg zimng nalezy poddac, przy cisnieniu
roboczym, badaniu szczelnosci woda cieptg o temperaturze 60 °C.

Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetlnieniem instalacji woda Instalacje wodociggowa
napetniong woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym sie ona znajduje nie beda ogrzewane, nalezy
oprozni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrznej ponizej zera stopni Celsjusza.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji
wodociggowej wody cieptej, przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10700.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

Badania efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej Badania odbiorcze efektéw regulaciji
instalacji wodociggowej wody cieptej polegaja na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu
czerpalnego wody cieptej, po czasie nie diuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w

granicach od 45 °C do 55°C

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokoét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej
w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwalos¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc
zgodnos¢ doboru materiatéw uzytych w instalacji wodociggowej, w zaleznosci od jakosci wody
wodociggowej.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej polegajg na
sprawdzeniu, wediug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dziatajgcg instalacje wodociggowa, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla

badanego pomieszczenia.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7. Odbior robot
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7.1. Odbidr robot - ogoélne zasady
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 01.00 "Wymagania ogdélne" pkt 8.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robét poprzedzajacych.

7.2. Odbidr robét - zasady szczegétowe

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw
robot:
e wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
e wykonanie bruzd w Scianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji -
zgodnosé kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem,

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt stwierdzajacy jakos¢ wykonania
robdt oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidiowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy
jednoznacznie identyfikowaé¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbior techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalaci
wodociggowej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodow
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
przewoddéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w
przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
e gsprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czedci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,
e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robot,
zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badanh odbiorczych.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw Ilub lokalizacje
odcinkéw instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru czesciowego.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkéw:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

e instalacje wyptukano, napetniono woda,

e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:
e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
obmiary powykonawcze,
protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,
protokéty odbioréw technicznych - czesciowych,
protokoty wykonanych badan odbiorczych,
dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych dozorowi technicznemu, np. paszporty urzgdzen
cisnieniowych,
instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
instrukcje obstugi instalaciji,
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W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstwa,
sprawdzi¢ protokéty odbiorow miedzyoperacyjnych,
sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych - czesciowych,
sprawdzi¢ protokéty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakohczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

8. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw
(Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

Rozporzagdzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych iterenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz.
1138)

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggdéw. Definicje i dobdér DN (wymiaru nominalnego)

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancije i
oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach
PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706:1992/AzI:f999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Wymagania
ogélne i srodki techniczne ochrony przed hatasem

PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-87/B-02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Izolacyjno$¢
akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-71/B-10420 Urzagdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze.
WspdIne wymagania i badania

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur tworzyw sztucznych

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania

PN-EN 806-1 Wymagania dotyczgce instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czes¢ I: Wymagania ogoéline
PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach wodociggowych i
ogdlne wymagania dotyczgce urzadzen zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym

EN 12502-3 Ochrona materiatow metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w systemach przewodzacych
wode. Czes¢ 3: Przeglad czynnikow wptywajacych na ogniowo cynkowane materiaty zelazne
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ST 02.02. INSTALACJE WEWNETRZNE KANALIZACYJNE.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie: instalacje wewnetrzne kanalizacyjne.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Instalacja kanalizacyjna - zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do odprowadzania Sciekéw z
obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

Uzytkownik instalacji - osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploataciji instalacji kanalizacyjnych w obrebie
obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Przeptyw obliczeniowy - umowna warto$¢ strumienia objetosci $ciekéw, stanowigca podstawe wymiarowania
przewoddw instalacji kanalizacyjnych.

Przybdr sanitarny - urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych w
wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd tgczacy przybédr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym.

Przewdd spustowy (pion) - przewdd stuzgcy do odprowadzania $ciekéw z podejs¢ kanalizacyjnych, rynien lub
wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewéd odptywowy (poziom) - przewdd stuzacy do odprowadzenia s$ciekéw z pionéw do podiaczenia
kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

Podtaczenie kanalizacyjne (przykanalik) - przewdd odprowadzajgcy sScieki z  nieruchomosci do sieci
kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

Powierzchnia odwadniana -powierzchnia, z ktérej Scieki odprowadzane sg do instalacji kanalizacyjne;.

Wpust - urzadzenie stuzace do zbierania Sciekéw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do instalacii
kanalizacyjnej.

Rynna - przewdd otwarty zbierajgcy wody opadowe z potaci dachowej i odprowadzajacy je do przewodu
spustowego.

Przewdd wentylacyjny kanalizacji - przewdd faczacy instalacje kanalizacyjna sciekéw bytowo-gospodarczych z
atmosfera, stuzacy do wentylowania tej instalacji (i sieci kanalizacji zewnetrznej) oraz wyréwnywania cisnienia.

Zamkniecie wodne - urzgdzenie zabezpieczajace przed wydostaniem sie gazéw z instalacji kanalizacyjnej.

Czyszczak - element instalacji umozliwiajgcy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu jego
czyszczenia.

Zabezpieczenie przeciwzalewowe - urzgdzenie stuzgce do zabezpieczenia przed zalewaniem $ciekami z
zewnetrznej sieci kanalizacyjnej, montowane na przewodzie odptywowym lub podtaczeniu kanalizacyjnym.

2. Materiaty

2.1. Materialy - og6lne wymagania
Ogolne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST 01.00 "Wymagania ogélne"
pkt 2.

2.2. Rurociagi

Podejscia pod przybory wykona¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC w zakresie srednic 0,05, 0,075
i 0,11 m, tgczonych kielichowo przy pomocy uszczelek gumowych.
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Rury i ksztattki PVC winne by¢ zgodne z normg PN-EN 1329-1:2001.
Rury | ksztattki PP winne by¢ zgodne z normg PN-EN 1451-1:2001.
Uszczelki winne byé zgodnie z normg PN-EN 681-1:2002.

Zawory napowietrzajgce winne by¢ zgodne z normg PN-EN 12380:2005.
Rury wywiewne i kominki winne by¢ zgodne z norma PN-C-89206:2005.

2.3. Przybory
¢ Umywalka - 5 kpl

3. Sprzet

3.1. Sprzet - ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 01.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet - lista

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- samochod dostawczy do 0.9t

4. Transport

4.1. Transport - ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 01.00 "Wymagania ogdine" pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonanie robét - ogdlne zasady
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 01.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

Ochrona przed grubymi odpadkami.

Przybory sanitarne, z wyjgtkiem misek ustepowych, powinny by¢ zaopatrzone w kratke (sito) nad
zamknieciem wodnym.

Przewody instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych, prowadzone w sgsiedztwie przewodow cieplnych,
nalezy uktada¢ w odlegtosciach wg PN-81/B-10700/01 .

5.2. Wykonanie robét - szczegétowe zasady
5.2.1.Montaz przewodoéw kanalizacyjnych

1. Potaczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywaé przy uzyciu pierscienia gumowego $rednicy
dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20°, nalezy wsungé
do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita 0,5-
1,0cm.
2. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacyjnych w zaleznosci od srednicy
przewodu wynosza:
dla przewodu $rednicy 100 mm — 2,5%,
jw., lecz 160 mm — 1,5%,
jw., lecz 200 mm — 1,0%.
3. Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym,
mogg wynosi¢ +10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych tréjnikéw tgczacych
podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementow
przewodow.
4. Odgatezienia przewod6w odptywowych (poziomow) powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikow o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwérnikéw nie jest dopuszczalne.
5. Przewody nalezy mocowac¢ do elementdéw konstrukcji budynkdéw za pomocg uchwytéw lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewoddw od przegrod
budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem, a obejma nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Obejmy uchwytow
powinny mocowac rure pod kielichem.
Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowac¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie
state, zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggow, a dla przewodow z PVC i PP dodatkowo co najmniej
jedno takie mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewodéw spustowych powinny by¢é mocowane
niezaleznie.
Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewod6éw poziomych wynosza:
dla rur z PVC i PP $rednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m;
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dla rur z PVC i PP $rednicy powyzej 110 mm — 1,25 m;

dla rur z pozostatych materiatéw — 2,0;

7. W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie potgczenie nie wiecej niz trzech przewoddw
spustowych nad najwyzej potozonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowigcego
wspolng rurg wentylacyjna. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od 2/3 sumy
powierzchni pél przekrojow potagczonych przewodéw wentylacyjnych.

8. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodow
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych

i spalinowych.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Kontrola jakosci robot - zasady ogolne

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 01.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

a) pionowe przewody deszczowe wewnetrzne poddawac prébie na szczelnosé przez zalanie ich wodg
na catej wysokosci,

b) podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji Sciekédw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na
szczelnosé w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

¢) kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace scieki bytowo-gospodarcze sprawdza
sie na szczelnos¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

7. Odbior robot

7.1. Odbidr robot - ogoélne zasady
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST 01.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

7.2. Odbiory zasady szczegétowe

Odbiory miedzyoperacyjne Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
— przebieg tras kanalizacyjnych,

— szczelno$é potaczen kanalizacyjnych,

— sposo6b prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

— elementy kompensacji,

Odbi6r czesciowy

a. Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzagdzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku
postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

b. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé sporzadzony protokét i
dokonany zapis w dzienniku budowy.

Odbior koncowy

a. Przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow
czesciowych i prob szczelnosci.

b. W szczegblnosci nalezy skontrolowac:

— uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia,

— prawidtowos¢ wykonania potgczen,

— jakos¢ zastosowania materiatéw uszczelniajacych,

— wielkos¢ spadkow przewoddw,

— odlegtosci przewoddéw wzgledem siebie i od przegrdéd budowlanych,

— prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,

— prawidtowo$¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegtosci miedzy podporami.

— prawidlowos$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

— zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

8. Przepisy zwigzane
PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania

koordynacyjne elementdéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne
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PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
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ST-02.03. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI.

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
zakresie montazu instalacji klimatyzacji w oparciu o system VRF

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t j.w.

1.3. Okreslenia podstawowe

Instalacja klimatyzacji - stanowi jg ukfad potaczonych przewoddéw napetnionych czynnikiem chtodniczym,
wraz z armaturg, klimatyzatorami, agregatem zewnetrznym, przewodami odprowadzenia skroplin,
przewodami sterowania i zasilania elektrycznego.

Skraplacz (jednostka zewnetrzna) wymiennik ciepta o bardzo duzej sprawnosci, ktérego dziatanie polega
na szybkim odbieraniu ciepta ze strumienia gazéw za pomocg mediéw chtodzgcych np. powietrza, ktére
zazwyczaj krgzg w obiegu o kierunku odwrotnym do przeptywu strumienia skraplanego gazu (w
przeciwpradzie).

Parownik— rodzaj wymiennika ciepta, w ktérym jeden z czynnikéw roboczych ulega odparowaniu.

Klimatyzator - jednostka wewnetrzna wyposazona w parownik schtadzany powietrzem przettaczanym przez
urzadzenie przy pomocy wentylatora

Agregat chtodniczy — urzagdzenie sktadajgce sie ze sprezarki, skraplacza i zaworu rozpreznego

Czynnik chtodniczy - substancja robocza uczestniczgca w wymianie ciepta w urzgdzeniu chtodniczym lub
pompie ciepta, ktora pobiera ciepto poprzez odparowanie w niskiej temperaturze i niskim cisnieniu a oddaje
przez skraplanie w wysokiej temperaturze i wysokim cisnieniu.

Filtrowanie - Redukcja zanieczyszczenh strumienia powietrza.
Wentylacja- Wymiana powietrza w pomieszczeniu na powietrze z zewnatrz.

Wzgledna wilgotno$é powietrza - Stosunek chwilowego udziatu pary wodnej w powietrzu w odniesieniu do
najwiekszej mozliwej wartosci przy odpowiedniej temperaturze w % wilgotnosci wzgledne;

llos¢ zuzywanego powietrza - Strumien powietrza w odniesieniu do ilosci oséb na jednostke czasu
w m3/osobe*godz

Krotnos¢ wymiany powietrza - llo$¢ powietrza wymienianego w pomieszczeniu w 1/godz

Minimalna wymiana powietrza - Najmniejsza ze wzgledow fizjologicznych niezbedna ilos¢ wymienianego
powietrza

Doptyw powietrza - Catkowita ilo§¢ ogrzanego powietrza w m3/godz, doptywajgcego do pomieszczenia

Wspotczynnik sprawnosci - lloraz pracy (lub ciepta) uzyskanej i wiozone;j.

2. MATERIALY

2.1. Materialy - og6lne wymagania

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiadac niezbedne dokumenty dopuszczajgce do
stosowania w Polsce wymienione w Wymaganiach Ogdélnych, zgodnie z ustawg nalezy stosowac wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa;

- wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z PN lub aprobata techniczng;

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej;

- wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzona do zbioru PN, z europejska aprobatg
techniczna lub krajowa specyfikacjg techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskie;.

str. 20



Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu, dla ktérych dostawca,
wydat oéwiadczenie wskazujgce, Ze zapewniono zgodno$é wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami i
obowigzujgcymi normami.

Materiaty o duzych gabarytach powinny by¢ przechowywane na placu budowy pod zadaszeniem.
Armatura, urzadzenia, automatyka powinna byc¢ sktadowana w pomieszczeniach suchych. Catos¢ urzgdzen
przed wbudowaniem powinna byc¢ transportowane i przechowywane w fabrycznych opakowaniach.

2.2. Rury
Instalacje chtodniczg wykona¢ z rur miedzianych przeznaczonych dla chtodnictwa o $rednicach 6.35 + 53.98
mm wg. PN-EN 12735-1:2003 czes¢ 1 i PN-EN 12735-1:2004 czeé¢ 2,

2.3. Izolacje
Stosowac otuliny do chtodnictwa i klimatyzacji o grubosci:
e 9mm dla rurociggdw o $rednicy do 12mm
e 13mm dla rurociggdw o $rednicy do 28mm
e 19mm dla rurociggdéw o $rednicy do 35mm
e 25mm dla rurociggdéw o $rednicy do 54mm
0 wspotczynniku A=0,038W/mK.

2.4. Jednostki zewnetrzne

Efektywnos¢ energetyczna wsrdd systemow VRF potwierdzona certyfikatem EER>3,58
» Sprezarki inwerterowe z wtryskiem par czynnika chtodniczego

» Spadek mocy grzewczej w niskich temperaturach zewnetrznych ( do 18% przy -20 °C)
» Ciggta praca w trybie ogrzewania

* Chtodzenie do -15°C

2.5. Jednostki wewnetrzne
Jednostki typu Split o mocach chtodniczych: 3,6 kW od 26 dBa

3. SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ robot, zarbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet Uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie
dokumentédw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

4. TRANSPORT

Na budowie nie bedzie uzywany transport kotowy, gdyz materialy przenoszone beda recznie. Transport
kotowy bedzie uzywany jedynie do dowozu materiatow na plac budowy z hurtowni. Wykonawca moze sie tuta;
positkowac specjalistycznym transportem bedacym w dyspozycji hurtowni, bgdz transportem wynajmowanym.
Wykonawca powinien posiada¢ samochdd dostawczy do przewozu materiatdw i urzadzen o mniejszych
gabarytach.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonanie robét - ogdlne zasady

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 01.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

Instalacja klimatyzacji powinna zapewnia¢ w budynku mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:

- Bezpieczenstwa konstrukcji;

- Bezpieczenstwa pozarowego;

- Bezpieczenstwa uzytkowania;

- Odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska;

- Ochrony przed hatasem i drganiami;

- Oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacja klimatyzacji powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
Technicznej przy wzieciu pod uwage przewidywanego czasu uzytkowania, w sposob umozliwiajgcy
zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania.

5.2. Prowadzenie przewodow instalacji klimatyzacji
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Prowadzenie przewoddéw powinno byé zgodne z projektem instalacji klimatyzac;ji.

W miejscu przejscia przez przegrode ogniowg stosowac przejscia ppoz w klasie nie mniejszej niz przegroda.
Przejscia przez przegrody, (otwory), uzgodnione z projektantem konstrukcji budynku.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ wustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddéw nie wptywato na jej
szczelnosé, wilasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. Zamocowanie przewodéw do
konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajace z ciezaréw:

- przewodéw;

- materiatu izolacyjnego;

- elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np. jednostek
wewnetrznych.;

- elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;

- 0soby lub oséb, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia

lub konserwaciji.

Elementy zamocowania podp6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej po winny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow
pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty by¢ zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen
powinna umozliwiaé kompensacje wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w
odlegtosci nie niniejszej niz 15 m od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.3. Izolacja instalacji

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odpornos¢ na przenikanie wilgoci. lzolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe
chronigcg  przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej
zewnetrznej powierzchni.

5.4. Urzadzenia i osprzet

Urzadzenia klimatyzacyjne — zgodnie z dokumentacjg projektowa, zapewniajgce utrzymanie projektowanych
parametréw wydajnosciowych, temperaturowych oraz akustycznych. Wszystkie wbudowywane materiaty
muszg posiadaé¢ niezbedne certyfikaty oraz aprobaty stwierdzajgce mozliwos¢ do stosowania w
budownictwie.

5.5. Instalacja dochtadzania wybranych pomieszczen

Dla pomieszczen biurowo-administracyjnych, zaprojektowano klimatyzatory indywidualne $cienne oraz
kasetony w systemie VRF. Agregaty skraplajace umieszczone bedg na dachu budynku. Skropliny z
klimatyzatorow bedg odprowadzane do kanalizacji poprzez zasyfonowanie. Klimatyzatory bedg sterowane
przy pomocy pilotéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres badan odbiorczych

Szczegobtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg. Wszelkie préby funkcjonalne i szczelnosci muszg by¢ odnotowane w dzienniku budowy i
przeprowadzane w obecnosci inspektora nadzoru powotanego przez Zamawiajacego. Odbioru koncowego
dokonuje komisja odbioru robot powotana przez Zamawiajgcego po potwierdzeniu gotowosci przez
Inspektora Nadzoru.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z warunkami technicznymi i normami. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie,
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jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujgce badania:

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacijg

- Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

6.2. Badanie odbiorcze instalacji klimatyzaciji

6.2.1.Warunki wykonania sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac

A/ Poréwnanie wykonanej instalacji z projektem oraz specyfikacja techniczng. Sprawdzenie zgodnosci z
przepisami i zasadami technicznymi.

B/ Sprawdzenie dostepnosci instalacji dla prowadzenia prac konserwatorskich i czyszczenia.

C/ Sprawdzenie czystosci instalacji, stanu izolacji, oznakowania oraz zabezpieczen przeciwpozarowych,
przeciwdrganiowych i akustycznych.

6.2.2.Warunki wykonania kontroli dziatania

Zgodnie z projektem, urzgdzenia klimatyzacyjne bedg montowane i poddawane rozruchowi przez serwis
firmowy producenta.

A/ Badanie urzadzen: sprawdzenie zgodnosci danych z tabliczek znamionowych z parametrami
projektowymi oraz sprawdzenie parametrow napedu i zgodnosci kierunku obrotéw wentylatoréw

B/ Badanie filtréw: sprawdzenie klasy filtracji oraz stanu czystosci i szczelnosci zabudowy.

C/ Badanie sieci przewoddw: sprawdzenie szczelnosci instalacji lub przypadku braku takiego na etapie
montazu sprawdzenie bilansu oraz wyrywkowa kontrola wzrokowa i dotykowa potgczen elementéw;
sprawdzenie pracy przepustnic; sprawdzenie diugosci podtagczen elastycznych,

D/ Sprawdzenie komfortu cieplnego pomieszczeniu,

E/ Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych: sprawdzenie kompletnosci aparatury
oraz nastaw regulacyjnych, sprawdzenie zabezpieczen, sprawdzenie schematéw, sprawdzenie Uzytych
przewodow, sprawdzenie oznakowania.

F/ Badanie urzgdzen klimatyzacyjnych, sprawdzenie zgodnosci typéw na tabliczkach znamionowych z
projektem

6.2.3.Pomiary instalacji przy odbiorze koricowym

A/ Pomiary pracy instalacji: pomiar prgdow silnikéw, stanéw izolacji elektrycznej, pomiar wydajnosci oraz
sprezu wentylatora, pomiar temperatur powietrza

B/ Pomiary parametrow w pomieszczeniu: pomiar strumienia powietrza na elementach nawiewnych i
wywiewnych, pomiar temperatury w powietrzu nawiewanym, pomiar parametréw powietrza
klimatyzacyjnego.

6.2.4.Pozostate dokumenty do odbioru instalaciji

A/ Protokoty odbioréw czesciowych

B/ Dokumenty okreslajgce podstawowe dane eksploatacyjne (zaktadane temperatury w pomieszczeniach,
nastawy krytyczne presostatéw, filtréw i wentylatoréw, nastawy termostatéw itp.)

C/ Dokumenty inwentarzowe (dokumentacja powykonawcza, schematy blokowe uktadéw regulacji, aprobaty,
certyfikaty itp. oraz dziennik budowy)

D/ Dokumenty dotyczace eksploatacji (raport przeszkolenia personelu, instrukcje obstugi urzadzenh oraz
wykaz czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjnych w cyklu tygodniowym, miesiecznym, sezonowym)

7. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt na podstawie wymagan PN EN 12599

7.1. Zakres badan odbiorczych

Szczegobtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci kanatow , kompletnosci
wykonania instalacji, a takze poprawnosci dziatania urzgdzen . Badanie szczelnosci przewodéw.

7.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

— przebieg tras przewodow,

— szczelno$c¢ potgczen,

— sposOb prowadzenia przewodoéw poziomych i pionowych,
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— lokalizacja element6w instalacji i urzagdzen.
Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego —
czesciowego

7.3. Odbiér techniczny czesciowy

Odbiory techniczne czesciowe przeprowadza sie dla robot do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot.
Bedg to roboty instalacji prowadzonych w szachtach oraz kanatach obudowywanych, elementy izolowane.
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokoét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robot
oraz dotgczyé wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
lokalizacje odcinkow instalacii, ktére byly objete odbiorem czesciowym.

7.4. Odbiodr techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

— zakonczeniu wszystkich robot montazowych, tagcznie z wykonaniem izolacji

— dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i WTWIO,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO,

— sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych,

— sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot. Protokot odbioru koncowego nie powinien
zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzic¢
ponownie odbior instalacji.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania techniczne
PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych. Wymagania

PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

PN-89/B-10425 Przewody dymowe spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potgczenia urzgdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych
PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytowe filiry powietrza do wentylacji ogolnej. Wymagania, badania,
oznaczanie

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokgtnym. str. 8

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci
mechaniczne

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do
wentylacji ogolnej

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w
przewodzie

PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkow. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkow. Powieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza

PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie urzadzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji

PN-EN 13180:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewodow. Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewodow elastycznych

PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczgce przyrzgdow do pomiaru predkosci
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powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

PN-M-04614:1994 Chtodnictwo. Czynniki ziebnicze. Wymagania

PN-EN 378-1:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
Srodowiska. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru

PN-EN 378-2:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
Srodowiska. Czes¢ 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie

PN-EN 378-3:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
Srodowiska. Czes$¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista

PN-EN 378-4:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony
Srodowiska. Czesc¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk

PN-EN 814-1:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym. Funkcja
ziebienia. Terminy, definicje i oznaczenia

PN-EN 814-2:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym. Funkcja
ziebienia. Badanie i wymagania dotyczace oznakowania

PN-EN 814-3:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym. Funkcja
ziebienia. Wymagania

PN-EN 12735-1:2003 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane bez szwu stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czes¢ 1: Rury do instalacji rurowych

PN-EN 12735-2:2004 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane bez szwu stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czes$¢ 2: Rury do oprzyrzadowania

PN-EN 13313:2003 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Kompetencje personelu

PN-EN12101-06 systemy podwyzszonego ci$nienia dla drog komunikacyjnych w czasie pozaru
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