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Zatgcznik nr 2 do SIWZ
po zmianie z dnia 14.04.2020

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa wyposazenia do pracowni specjalistycznych wedtug
ponizszego podziatu:

1) Zadanie 1 - Dostawa komputera przenosnego

1.

Komputer przenosny — 1 szt.

Lp.

Parametry, funkcjonalnos$ci

Komputer przenosny z mozliwo$ciag obrotu ekranu w zakresie 360 stopni. Obudowa trwale
oznakowana nazwa producenta, nazwa modelu oraz numerem seryjnym komputera.

Przeznaczenie: Uruchamianie aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, dostep do
Internetu i aplikacji WWW, narzedzi programistycznych (np. Matlab, Visual Studio),
bazodanowych (np. MSSQL, Postgresql, MySql) oraz aplikacji do przetwarzania audio-wideo
(np. Blender, Adobe Photoshop, Adobe Premiere, OBS Studio); z wykorzystaniem
wielordzeniowych jednostek centralnych CPU oraz jednostek przetwarzania graficznego

GPU z zaimplementowang obstuga sprzetowa technologii CUDA

Procesor przeznaczony do uruchamiania systemow 64 bitowych, zaprojektowany do pracy w
komputerach mobilnych, zapewniajacy wydajno$¢ komputera oceniong na co najmniej 7320
punktoéw, zgodnie z zestawieniem opublikowanym na stronie:
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php w dniu ogloszenia niniejszego postepowania a
stanowigcym Zatgcznik nr 8 do SIWZ

1 dysk twardy typu SSD z interfejsem M.2 PCle o pojemnosci co najmniej 1TB

Pami¢¢ RAM nie mniej niz 16 GB.

Dedykowana karta graficzna z pamigcig wlasng co najmniej 4 GB, umozliwiajaca
wyswietlenie obrazu o rozdzielczosci min 3840 x 2160 pikseli.

Wsparcie dla rownoleglej technologii obliczeniowej CUDA oraz aplikacji Blender i 3DMax;
Wydajnosc¢ karty graficznej oceniona na co najmniej 3426 punktow w tescie
VideocardBenchmarks opublikowanym na stronie
http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php w dniu ogtoszenia niniejszego
postepowania a stanowigcym Zatgcznik nr 9 do SIWZ

Wymagana obstuga najnowszych standardéw DIRECTX oraz OpenGL

Dotykowy wys$wietlacz o przekatnej 15,6 cala z rozdzielczoscig 3840 x 2160 (4K UHD).
Mozliwo$¢ obrotu ekranu o 360 stopni.

Karta dzwigkowa Zgodna z High Definition (HD) Audio ze zlagczem mikrofonu/ stuchawek .

Rysik/pioro do obstugi wyswietlacza dotykowego.

10.

Zintegrowana kamera o rozdzielczos$ci 1.0 Mpix oraz kamera na podczerwien z funkcja
rozpoznawania twarzy.

11.

Wbudowane glo$niki stereo.
Whbudowane dwa mikrofony.

12.

Dostepne ztacza: co najmniej
2 ztacza USB3.1,
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1 ztacze USB Typu-C
ztacze shuchawek/mikrofonu,
ztacze HDMI,

zkacze czytnika kart pamigci.

13.

Interfejsy bezprzewodowej wymiany danych:
Wi-fi w standardzie co najmniej 802.11 a/b/g/n/ac/ax,
Bluetooth w standardzie 5.0.

14.

Touchpad zintegrowany z ekranem dotykowym LCD.

15.

Pods$wietlana klawiatura, uktad typu QWERTY (polski programisty) z blokiem klawiszy
numerycznych.

16.

Obstuga szyfrowania Trusted Platform Module (TPM)

17.

Grubo$¢ laptopa nie wieksza niz 22 mm
Waga laptopa nie wigksza niz 2 kg (z bateria)

18.

Zasilanie z sieci energetycznej 240V 50Hz

19.

Bateria o pojemnosci co najmniej 71 Wh.

20.

Komputer powinien spetnia¢ deklaracja zgodnosci CE, RoHS

21.

System operacyjny dla zastosowan profesjonalnych w polskiej wersji jezykowej
umozliwiajacy zarzadzanie lokalne oraz za pomocg centralnego kontrolera ushug
katalogowych ActiveDirectory elementow Srodowisk uzytkownikoéw i komputerow takich
jak:

- podtaczanie lub usuwanie dyskow sieciowych,

- tworzenie, modyfikowanie lub usuwanie zmiennych srodowiskowych,

- tworzenie, modyfikowanie lub anulowanie udostgpniania udziatow dyskowych,

- tworzenie, modyfikowanie lub usuwanie potaczen drukarek lokalnych oraz dostgpnych w
sieci lokalnej za pomocg protokotu TCP/IP,

- wiaczanie lub wyltaczanie urzadzen sprz¢towych lub klas urzadzen np. pamigci USB,

- modyfikacje menu gldéwnego graficznego interfejsu uzytkownika,

- tworzenie, modyfikowanie lub usuwanie grup i uzytkownikow lokalnych,

- tworzenie i modyfikacje restrykcji dotyczacych hasetl (dlugosé, okres waznosci, ztozono$¢)
kont uzytkownikow lokalnych i sieciowych,

- modyfikacje ustawien lokalnej zapory sieciowej z mozliwos$cia ograniczania uprawnien
administratora lokalnego,

- wprowadzanie indywidualnych modyfikacji centralnej bazy danych ustawien
konfiguracyjnych systemu operacyjnego i aplikacji.

System powinien umozliwia¢ zdalne podtaczanie do konsoli graficznej komputera przez
administratora lub innego uprawnionego uzytkownika z mozliwoscia wspoétdzielenia zasobow
lokalnego i zdalnego komputera, takich jak drukarki, dyski lokalne, pamig¢¢ podreczna.
Producent systemu operacyjnego powinien udostgpniac aktualizacje oprogramowania, ktore
moga by¢ pobierane i instalowane automatycznie lub za pomoca specjalnego
oprogramowania instalowanego na serwerze pozwalajacego na zarzadzanie aktualizacjami
przez administratora.

Pierwsze uruchomienie oraz reinstalacja systemu operacyjnego nie moze wymagaé aktywacji
w systemach producenta.

22.

Producent komputera musi zapewni¢ biezacy dostep do najnowszych wersji sterownikow i
oprogramowania diagnostycznego, weryfikacji konfiguracji sprzetowej oraz informacji o
gwarancji za pomocg strony internetowe po weryfikacji za pomoca numeru seryjnego
urzadzenia
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23. Gwarancja minimum 24 miesiace.
2. Oprogramowanie biurowe — 1 szt

Lp. | Parametry, funkcjonalno$ci

1. | Wszystkie moduly oraz pelny system pomocy uzytkownika w polskiej wersji jezykowe;.

2. |Licencja bezterminowa dla instytucji akademickiej (np. Academic Open), mozliwos¢
przenoszenia miedzy komputerami, mozliwo$¢ instalacji na wszystkich komputerach z
wykorzystaniem jednego klucza licencyjnego, mozliwos¢ instalacji w systemach 32 i 64
bitowych

3. | Obstuga podpisu elektronicznego zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow w sprawie
Krajowych Ram Interoperacyjnosci, minimalnych wymagan dla rejestréw publicznych i wymiany
informacji w postaci elektronicznej oraz minimalnych wymagan dla systemow
teleinformatycznych (Dz.U. 2012 poz. 526)

4. |Obshuga schematu XML zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw w sprawie Krajowych
Ram Interoperacyjno$ci, minimalnych wymagan dla rejestréw publicznych i wymiany informacji
w postaci elektronicznej oraz minimalnych wymagan dla systemow teleinformatycznych (Dz.U.
2012 poz. 526)

5. |Mozliwos¢ dostosowywania i dystrybuowania szablonow zgodnie z wymaganiami instytucji

6. | Wbudowana obstuga jezyka makropolecen, jezyk skryptowy umozliwiajacy automatyzacje pracy
i wymian¢ danych miedzy dokumentami i aplikacjami

7. |Mozliwos¢ wstawiania do kazdej aplikacji wchodzacej w sktad pakietu, plikow graficznych
dostepnych w najpopularniejszych formatach oraz grafiki typu ClipArt z wbudowanej bazy,

z mozliwos$cig pobierania nowych ze strony producenta pakietu

8. | Aplikacje wchodzace w sktad pakietu:

- Edytor tekstu
- Arkusz kalkulacyjny
- Narzedzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji
- Narzgdzie do tworzenia i pracy z lokalng baza danych
9. |Funkcjonalnosci edytora tekstu:

- Edycja, formatowanie, sprawdzanie pisowni i poprawno$ci gramatycznej tekstu w wielu
jezykach w ramach jednego dokumentu,

- Funkcjonalnos$¢ stownika wyrazéw bliskoznacznych i autokorekty co najmniej dla jezyka
polskiego

- Wstawianie, formatowanie i podpisywanie tabel

- Wstawianie, formatowanie i podpisywanie obiektow graficznych

- Wstawianie wykresow i tabel z arkusza kalkulacyjnego (tacznie z tabelami przestawnymi)

- Automatyczne numerowanie rozdziatow, punktow, akapitow, tabel 1 rysunkow

- Automatyczne tworzenie spisow tresci, tabel 1 rysunkow

- Formatowanie naglowkow i stopek stron tgcznie i rozdzielnie dla réznych sekcji dokumentu

- Formatowanie uktadu strony oraz rozmieszczenia pol numeracji stron z uwzglednieniem
wymogow druku dwustronnego (marginesy wewngtrzne, zewnetrzne, oprawa)

- Mozliwos$¢ definiowania zestawow styli do szybkiego formatowania tekstu

- wbudowana funkcjonalnos¢ podstawowej edycji elementow graficznych (powigkszanie,
zmnigjszanie, kompresja, przezroczystosc)

- Sledzenie zmian wprowadzonych przez uzytkownikoéw

- Nagrywanie, tworzenie i edycje makr automatyzujacych wykonywanie czynno$ci

- Okreslenie uktadu strony (pionowa/pozioma) tacznie i rozdzielnie dla réznych sekcji
dokumentu,

- Wydruk dokumentow jedno i dwustronnych oraz w uktadzie zeszytowym
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- Wykonywanie korespondenc;ji seryjnej bazujac na danych adresowych pochodzacych z arkusza
kalkulacyjnego, ksiazki adresowej klienta poczty elektronicznej oraz zewnetrznych baz danych
SQL z obstuga dostepu do danych ODBC

- Praca na dokumentach utworzonych przy pomocy Microsoft Word w wersjach 2003, 2007,
2010, 2013, 2016, 2019 z zapewnieniem bezproblemowej konwersji wszystkich elementow i
atrybutow dokumentu

- Mozliwo$¢ wstawiania i edycji rownan matematycznych

- Zabezpieczanie dokumentow hastem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji

10.

Funkcjonalnosci arkusza kalkulacyjnego:

- Tworzenie raportow tabelarycznych

- Tworzenie wykreséw liniowych (wraz linig trendu), stupkowych, kotowych

- Tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierajacych teksty, dane liczbowe oraz formuty
przeprowadzajace operacje matematyczne, logiczne, tekstowe, statystyczne oraz operacje na
danych finansowych i na miarach czasu.

- Tworzenie raportow z zewnetrznych zrodet danych (inne arkusze kalkulacyjne, bazy danych
zgodne z ODBC, pliki tekstowe, pliki XML)

- Wykonywanie analiz wielowymiarowych OLAP oraz tworzenie i edycj¢ kwerend
bazodanowych

- Narzedzia wspomagajace analize statystyczng i finansowa, testy statystyczne, analizg
wariantowa i1 rozwigzywanie problemow optymalizacyjnych

- Wbudowane narzedzie analityczne typu solver

- Tworzenie raportow tabeli przestawnych umozliwiajacych dynamiczng zmian¢ wymiaréw oraz
wykresow bazujacych na danych z tabeli przestawnych

- Wyszukiwanie i zamian¢ danych

- Wykonywanie analiz danych przy uzyciu formatowania warunkowego

- Nazywanie komorek arkusza i odwotywanie si¢ w formutach po takiej nazwie

- Nagrywanie, tworzenie i edycje makr automatyzujacych wykonywanie czynnosci

- Formatowanie czasu, daty i warto$ci finansowych z polskim formatem

- Zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w jednym pliku.

- Zachowanie pelnej zgodnosci z formatami plikoéw utworzonych za pomoca oprogramowania
Microsoft Excel w wersjach 2003, 2007, 2010, 2013, 2016, 2019 z uwzglednieniem poprawnej
realizacji uzytych w nich funkcji specjalnych i makropolecen.

- Zabezpieczenie dokumentow hastem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji

11.

Funkcjonalnoéci narzedzia do tworzenia i edycji prezentacji:

- Przygotowywanie prezentacji multimedialnych z wykorzystaniem elementow graficznych,
tekstow, animacji, filméw i nagran dzwigkowych

- Przygotowywanie prezentacji na podstawie szablonéw zawartych w narz¢dziu z mozliwoscia
pobierania nowych szablonow ze strony producenta oprogramowania

- Nadawanie efektow animacyjnych dla wszystkich slajdéw, pojedynczych i grup elementow
slajdow

- Nagrywanie narracji i dotgczanie jej do prezentacji

- Dodawanie opisow slajdow z notatkami dla prezentera

- Prowadzenie prezentacji w trybie prezentera, gdzie slajdy sa widoczne na jednym monitorze lub
projektorze, a na drugim widoczne sg slajdy i notatki prezentera

- Umieszczanie tabel i wykresow pochodzacych z innych aplikacji pakietu biurowego

- Automatyczna aktualizacja wykresu znajdujgcego si¢ w prezentacji po zmianie danych w
zrodlowym arkuszu kalkulacyjnym

- Mozliwo$¢ animacji fragmentow wstawianych wykresow

- Drukowanie w formacie umozliwiajagcym robienie notatek
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- Zapisanie jako prezentacja tylko do odczytu z mozliwoscia przygotowania zestawu plikow
umozliwiajacych wyswietlenie prezentacji na komputerze nie posiadajacym oprogramowania do
wyswietlania prezentacji

- Petna zgodno$¢ z formatami plikow utworzonych za pomoca oprogramowania MS PowerPoint
w wersjach 2003, 2007, 2010, 2013, 2016, 2019.

12.

Funkcjonalno$ci narzedzia do tworzenia i pracy z lokalng baza danych:

- Tworzenie baz danych przechowywanych w 1 pliku

- Tworzenie nastepujacych obiektow baz danych: tabele z definiowaniem typéw danych
(tekstowych, liczbowych, walutowych daty i czasu), kluczy gtownych, kluczy obcych wiazacych
dane z innych tabel relacjami, kwerend/widokéw tabel wirtualnych bedacych ztozeniem danych
z kilku tabel, raportow tabelarycznych i z podziatem na sekcje, formularzy wspomagajacych
wprowadzanie i zarzadzanie danymi, makr i programowania zdarzen w jezyku obstugiwanym
przez pakiet

- Tworzenie formularzy i raportéw w powiazaniu z zewng¢trznymi bazami zgodnymi z ODBC,
plikami XML, arkuszami kalkulacyjnymi

- Tworzenie aplikacji do zarzadzania danymi przechowywanymi w zewngtrznych bazach danych
SQL za pomoca sterownika ODBC

- Mozliwos$¢ programowania reakcji na zdarzenia dla elementéw formularzy za pomoca
wbudowanych narzedzi programistycznych

- Mozliwo$¢ personalizacji, ograniczania liczby dostepnych kontrolek i narzadzi w aplikacjach
udostepnianych uzytkownikom

- Zachowanie pelnej zgodnosci z formatami plikow utworzonych za pomoca oprogramowania
Microsoft Access w wersjach 2003, 2007, 2010, 2013, 2016,2019 z uwzglednieniem poprawnej
realizacji uzytych w nich funkcji specjalnych i makropolecen.

13.

Program instalacyjny:

- Nalezy dostarczy¢ nosniki lub wskaza¢ sposob pobierania oprogramowania instalacyjnego ze
strony producenta

- Wszystkie wymienione wyzej funkcjonalno$ci musza by¢ dostgpne w ramach jednego programu
instalacyjnego

- Program instalacyjny pakietu musi umozliwia¢ dystrybucje pakietu na stacje robocze za pomoca
narzedzi wbudowanych w kontroler ActiveDirectory.

2) Zadanie 2 Dostawa oprogramowania

1. Oprogramowanie obliczeniowe — 1 szt.

Lp.

Parametry, funkcjonalnosci

1

Srodowisko programistyczne przeznaczone do rozwijania algorytméw, wizualizacji i analizy
danych, pozwalajace na prowadzenie obliczen numerycznych.

2. |Jednoosobowa licencja bezterminowa dla instytucji akademickiej (np. Academic Individual
Perpetual), z mozliwos$cig aktywacji na co najmniej czterech ré6znych komputerach
wykorzystywanych przez uzytkownika.

3. |Srodowisko powinno zawiera¢ zintegrowany jezyk programowania wysokiego poziomu z

mozliwoscig integracji wlasnego kodu w jezykach C oraz Java,

Program powinien umozliwia¢ import danych, posiada¢ interaktywne narzedzia do eksploracji i
wizualizacji danych (2D i 3D), oraz wbudowane funkcje obliczeniowe z zakresu algebry liniowej,
statystyki, analizy czgstotliwo$ciowej i optymalizacji.

Program powinien umozliwia¢ tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika.
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4.

Jezyk programowania srodowiska powinien pozwala¢ na prace na macierzach, wektorach i
strukturach oraz oferowac takie funkcje jezyka programowania jak petle, wyrazenia warunkowe,
struktury danych oraz klasy.

Zintegrowane $rodowisko programistyczne powinno zawier¢

edytor kodu z mozliwoscia debugowania kodu,

analizator kodu z mozliwoscig analizy kody pod katem wystgpujacych btedow i rekomendacji
modyfikacji umozliwiajace uzyskanie wyzszej wydajnosci,

profiler pozwalajacy na obliczanie czasu wykonania kodu.

Mozliwo$¢ eksportu wynikow pracy (wykresy, raporty z obliczen) do raportu w formacie HTML,
Word, LaTEX i PDF.

Oprogramowanie powinno zawiera¢ dodatek (toolbox) zawierajacy zaawansowane funkcje
optymalizacji, gdy funkcja celu lub ograniczenia jest ciagla, nieciagta, stochastyczna, nie posiada
pochodnych, lub zawiera funkcje symulacji lub czarnej skrzynki, takie jak:

- wyszukiwanie globalnych rozwigzan problemoéw zawierajacych wiele maksimow lub miniméw,
- interaktywne narzedzia pozwalajace definiowac i rozwigzywac problemy optymalizacyjne oraz
monitorowac postep prac z tym zwigzanych,

- solvery globalnego wyszukiwania oraz typu multistart dla znalezienia jednego lub wielu
optiméw globalnych,

- narzgdzia do stosowania algorytmoéw genetycznych (w tym wielokryterialnych), wspierajacych
liniowe i nieliniowe ograniczenia,

-symulowane wyzarzanie z zaimplementowana metoda losowego wyszukiwania, wbudowane
narzedzia daja mozliwo$¢ definiowania procesu wygrzewania, temperatury i kryteriow akceptacji,
- wsparcie dla obliczen réwnolegtych,

Oprogramowanie powinno zawier¢ dodatek (toolbox) zawierajacy zaawansowane funkcje
statystyczne i nauki maszynowej, narzedzia do analizy danych, ich modelowania,
symulowania systemow, rozwijania algorytmow statystycznych oraz nauczania
statystyki.

Dodatek powinien zawiera¢ funkcje:

-techniki regresyjne, w tym regresja liniowa, regresja liniowa uogdlniona, regresja
nieliniowa, regresja odporna, ANOVA i modele mieszane,

-jedno- i wielowymiarowe rozktady prawdopodobienstwa,

-generatory liczb losowych 1 pseudolosowych oraz fancuchy Markowa,

-testowanie hipotez statystycznych,

-algorytmy nadzorowanego uczenia maszynowego, w tym algorytm Maszyny Wektorow
Wspierajacych (SVMs), drzewa klasyfikacyjne i regresyjne boosted/bagged,

-algorytm k najblizszych sasiadow, naiwny klasyfikator bayesowski, analizy
dyskryminacyjne,

-algorytmy nienadzorowanego uczenia maszynowego, w tym algorytm k-srednich
(centroidow), grupowania hierarchicznego, mieszanina rozktadow Gauss i ukryte modele
Markowa.

Program instalacyjny:
- Nalezy dostarczy¢ nosniki lub wskazaé sposdb pobierania oprogramowania instalacyjnego ze
strony producenta

3) Zadanie 3. Dostawa serwera plikéw NAS

1. Serwer plikéw — 1 szt.
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Lp.

Parametry, funkcjonalnosci

1.

Serwer plikow NAS z mozliwoscig instalacji 8 dyskow wewngtrznych, z zainstalowanymi
dyskami o pojemnosci 32 GB.

Przeznaczenie: przechowywanie materialow dydaktycznych, materialéw multimedialnych,
biblioteka multimedialna, tworzenie i zarzadzanie kopiami zapasowymi.

Obstugiwane tryby RAID:
0

JBOD

Basic

1

10

5

6

Mozliwo$¢ podiaczenia 8 dyskow wewnetrznych i do 4 dyskow zewnetrznych.

Obudowa rakowa 2U

Obstugiwane interfejsy dyskow:
eSATA

SATA I

USB

Obstugiwane systemy plikow:

BTRFS

EXT4

Obstugiwane systemy plikéw na dyskach zewnetrznych:
exFAT

EXT3

FAT

HFS+

NTFS

Wbudowane ustugi
AFP

Cloud Station
Klient FTP

Klient Syslog
Serwer CIFS
Serwer DLNA
Serwer e-mail
Serwer mediow
Serwer VPN

Mechanizm szyfrowania sprzgtowego AES

10.

Zewngetrzne interfejsy wymiany danych, co najmniej:

4 porty LAN RJ-45 1GbE (z obslugg funkcji Link Aggregation / przetagczania awaryjnego),
2 porty USB 3.0,

1 port eSATA,

11.

Mozliwo$¢ zastosowania pamiegci podrgcznej na dysku SSD w standardzie M.2.

12.

Obstuga funkcji:
Zaplanowane wigczanie/wylaczanie
Funkcja Wake on LAN / WAN
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13. Zasilanie z sieci energetycznej 240V 50Hz

14. Serwer plikow powinien spetniac¢ deklaracj¢ zgodnosci CE, RoHS

15. Zawarte 3.5" dyski sieciowe o przeznaczeniu serwerowym, przeznaczone do pracy ciaglej
24/7, o pojemnosci 4TB kazdy, z interfejsem SATA III, z pamigcia cache co najmniej 64 MB,
- w ilosci 8 sztuk.

16. Pamig¢ RAM wbudowana lub rozszerzona o pojemnosci 16 GB.

17. Producent komputera musi zapewni¢ biezacy dostep do najnowszych wersji sterownikow i
oprogramowania za pomocg strony internetowe;j

18. Gwarancja minimum 36 miesigcy.

4) Zadanie 4. Dostawa wyposazenia pracowni

1. Bezprzewodowy transmiter HDMI w ilosci 1 szt.

Lp. Parametry, funkcjonalnosci

1. Bezprzewodowy transmiter sygnalu HDMI umozliwiajacy przesytanie obrazu FullHD na
odlegtos¢ do 50 m.

2. Przeznaczenie:

Transmisja sygnatu video z komputera / laptopa do monitora/ telewizora/ projektora.

3. Urzadzenie sktada si¢ z dwoch komponentow: nadajnika, podtaczanego przez ztacze HDMI
do zrédta nadawanego sygnatu oraz odbiornika, podiaczanego poprzez ztacze HDMI do
wyswietlacza.

4. Technologia Plug and Play, niewymagajaca instalacji oprogramowania ani podtaczania sieci
Wi-Fi.

5. Transmisja sygnalow podczerwieni z pilota w zakresie czgstotliwosci pilota 20-60 KHz

6. Zgodnos¢ z HDMI w wersji co najmniej HDMI1.3

1. Zgodnos¢ z HDCP w wersji co najmniej HDCP1.2

8. Wspierane rozdzielczosci sygnatu wideo, co najmnie;j:
480i@60Hz, 480p@60Hz, 576i@50Hz, 576p@50Hz, 720p@50/60Hz, 1080i@50/60Hz,
1080p@50/60Hz.

9. Opoznienie transmisji nie wigksze niz 200 ms

10. Zasilanie z sieci energetycznej 240V 50Hz

11. Gwarancja minimum 24 miesiace

2. Switch HDMI w iloSci 3 szt.

Lp. Parametry, funkcjonalnosci
1| 5-portowy przelacznik HDMI ze wsparciem dla telewizorow obstugujacych technologie 4K
2. Przeznaczenie:
Transmisja sygnatu video z komputera / laptopa do monitora/ telewizora/ projektora.
3. 5-portowy przetacznik HDMI.

5 portow wejsciowych, 1 port wyjsciowy, typ zenski.
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Inteligentne przelaczanie zrodia sygnatu (wykrywanie aktywnego sygnatu).
Pilot IR do zdalnego sterowania.

Wbudowany przycisk do r¢gcznej zmiany wejs¢.

Wsparcie standardu UHDTV: do 3840x2160P przy 60Hz, HDR 4K*2K.
Wsparcie wideo 3D.

Wsparcie glebokosci kolorow 12bit.

Wsparcie dzwigku: DTS-HD/Dolby-trueHD/DTS/Dol by-AC3/DSD
768MHZ/10.2Gbps.

Zgodnosé: HDMI 1.4 + HDCP 2.2

Kabel zasilajacy USB w komplecie

Technologia Plug and Play, niewymagajaca instalacji oprogramowania i sterownikow.

Gwarancja minimum 24 miesiace.

3. Bezprzewodowy Transmiter Video w ilosci 3 szt.

Lp.

Parametry, funkcjonalnosci

1.

Bezprzewodowy transmiter wideo ze zkaczem HDMI ze wsparciem dla technologii
Chromecast, kompatybilny z urzadzeniami wyposazonymi w system Android, iPhone (i0S),
MacOS i Windows. Wykorzystuje tacznos¢ bezprzewodowa WI-FI o czestotliwosci 2,4 GHz
i 5,0 GHz i pozwala na strumieniowanie video.

Przeznaczenie:
Transmisja sygnatu video z komputera / tabletu / smartfonu do monitora/ telewizora/
projektora.

Urzadzenie pozwala na bezprzewodowe przesylanie tre$ci z urzadzenia z systemem Android,
i0S lub Windows.
Kompatybilne ze standardem transmisji Chromecast.
Mozliwo$¢ sterowania za pomocg glosu.
Rodzaje wyjs¢ / wejs¢, co najmnie;j:
-HDMI - 1 szt.
-microUSB - 1 szt.
Obstuga Wi-fi w standardzie Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac.

Gwarancja minimum 12 miesiecy.

4. Konwerter USB/ Ethernet w 1lo$ci 22 szt,

Lp.

Parametry, funkcjonalnosci

1.

Adapter USB 3.0 do Gigabit + hub 3x USB 3.0

2.

Porty, co najmniej:

-1 port 10/100/1000 Mbit/s,

-3 porty wyjsciowe USB 3.0 Type A,
-1 port wejsciowy USB 3.0 Type A,

Kompatybilny ze standardem USB 3.0.

Transfer danych do 5 Ghps.

Wstecznie kompatybilny z USB 2.0/1.1.

W trybie Gigabit Ethernet umozliwia prace Half/Full Duplex.
Zasilany z portu USB (nie wymaga zewngtrznego zasilania).

Gwarancja minimum 24 miesiecy.
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5. Switch Ethernetowy w ilosci 2 szt.

Lp.

Parametry, funkcjonalnos$ci

1.

Niezarzadzany, o§mioportowy przelacznik typu desktop obslugujacy Ethernet dla
polaczen gigabitowych.

8 portow Gigabit Ethernet.

Rozmiar tablicy adreséw MAC co najmniej 4000.

Zasilanie z sieci energetycznej 240V 50Hz, dotaczony zasilacz.

S Il I ] B

Gwarancja minimum 24 miesiace.

6. Accespoint w ilosci 7 szt.

Lp.

Parametry, funkcjonalnosci

1.

Router bezprzewodowy obstugujacy potaczenia bezprzewodowe w standardzie 802.11ac o
predkosci transmisji do 1300Mb/s w pasmie SGHz oraz transmisji o pr¢dkosci 600Mb/s w
pasmie 2.4GHz.

Co najmniej 3 dwupasmowe anteny sygnatu Wi-Fi .

Rodzaje wejs¢/wyjs¢, co najmnie;j:
RJ-45 10/100/1000 (LAN) - 4 szt.
RJ-45 10/100/1000 (WAN) - 1 szt.
USB 2.0 - 1 szt.

USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 1 szt.
Ztacze zasilania - 1 szt.

Obstlugiwane standardy Wi-Fi 5 (802.11 a/b/g/n/ac) przy czgstotliwosé pracy 2.4 /5
GHz (DualBand).

Zabezpieczenia transmisji bezprzewodowej
64/128-bit WEP

WPA

WPA2

WPA-PSK

WPA2-PSK

Filtrowanie adreséw MAC

Maksymalna predko$¢ transmisji bezprzewodowej, co najmniej 1900 Mb/s (Wi-Fi)
Zarzadzanie 1 konfiguracja przez strong WWW

Obstuga VPN Pass-Through

Serwer dysku sieciowego

Serwer wydruku

Obstuga WPS

Zasilanie z sieci energetycznej 240V 50Hz, dotaczony zasilacz.

Gwarancja minimum 36 miesiecy.

7. Przewody SATA w ilosci 82 szt.

10
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Lp. Parametry, funkcjonalnosci
1. Elastyczny przewod potaczeniowy SATA, katowy.
2. Standard SATA
3. Dhugos¢ przewodu, co najmniej 50 cm
Ztacze 1: SATA 7pin zenskie proste
Ztacza 2: SATA 7pin zenskie katowe
4, Przepustowos¢ 3 Gbit/s
5. Gwarancja minimum 12 miesigcy

5) Zadanie 5. Dostawa zestawu komponentow elektronicznych

1. Zestaw czujnikdéw pytu - 1 szt.

Lp.

Parametry, funkcjonalnosci komponentu

Sztuk

1.

Czujnik pyhu / czysto$ci powietrza PM1.0 / PM2.5/ PM4 / PM10
Czujnik pylu umozliwia monitorowanie czystos$ci powietrza, pozwala na pomiar
czasteczek PM1.0, PM2.5, PM4 oraz PM10.

Czujnik wyposazony w optyczny czujnik, ktory wykorzystuje rozpraszanie
laserowe.

Sensor pozwala wykry¢ czastki o $rednicy powyzej 0,3 um.

Zasilanie napigciem od 4,5 V.do 5,5V

Komunikacja przez interfejs UART Ilub 12C.

Doktadnos$¢ pomiaru czasteczek masowych:

+10 pg/m3 @ od 0 do 100 pg/m3

+10 % @ od 100 do 1000 pg/m3

Zakres pomiaru czasteczek masowych: od 1 do 1000 pg/m3

Zakres wielkosci wykrywanych czasteczek:

Czasteczki masowe: PM 1.0, PM2.5, PM4, PM10
Czasteczki liczbowe: PM0.5, PM1.0, PM2.5, PM4, PM10
Dolna granica wykrywania: 0,3 um

Minimalny interwat probkowania: 1 s (tryb ciagly)
Zywotnoé¢: ponad 8 lat przy cigglej pracy 24h/dzien
Temperatura pracy: od -10°C do 60°C

Gwarancja minimum 12 miesigcy

Zestaw uruchomieniowy do Czujnika pyhu / czystosci powietrza PM1.0/
PM2.5/PM4 / PM10
Zawiera:
Czujnik pyhu / czystosci powietrza PM1.0 / PM2.5/ PM4 / PM10
Czujnik pylu umozliwia monitorowanie czystosci powietrza, pozwala na
pomiar czasteczek PM1.0, PM2.5, PM4 oraz PM10.
Czujnik wyposazony w optyczny czujnik, ktory wykorzystuje rozpraszanie
laserowe..
Sensor pozwala wykry¢ czgstki o Srednicy powyzej 0,3 um.
Zasilanie napigciem od 4,5 V do 5,5V
Komunikacja przez interfejs UART lub 12C.

11
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Doktadnos$¢ pomiaru czasteczek masowych:

+10 pg/m3 @ od 0 do 100 pg/m3

+10 % @ od 100 do 1000 pg/m3

Zakres pomiaru czasteczek masowych: od 1 do 1000 pg/m3

Zakres wielkosci wykrywanych czasteczek:

Czasteczki masowe: PM1.0, PM2.5, PM4, PM10
Czasteczki liczbowe: PMO0.5, PM1.0, PM2.5, PM4, PM10
Dolna granica wykrywania: 0,3 um

Minimalny interwat probkowania: 1 s (tryb ciagly)

Zywotnoéé: ponad 8 lat przy ciaglej pracy 24h/dzief
Temperatura pracy: od -10°C do 60°C

Przewéd polaczeniowy ze zklaczem USB, umozliwiajacy podtaczenie i
komunikacje czujnika przez interfejs UART lub 12C z komputerem PC poprzez
interfejs USB.

Gwarancja minimum 12 miesigce

3. Ztacze bez stykéw ZH zenskie 5P P1,5mm, zaciskane (ZHR-5), lub kompatybilny | 50
4. Kabel polaczeniowy Jumper SZH zenskie P1,5mm, lub kompatybilny 80
Przewod o dhugosci co najmniej 152mm.
5. Connector SZH-002T-P0.5 JST, lub kompatybilny 100
2. Zestaw komponentow elektronicznych 2 - 1 szt.
Lp. Parametry, funkcjonalnosci komponentu Sztuk
1| Plytka rozwojowa FPGA 20

Wyposazona w modut Xilinx Spartan XC3S50A z maksymalnie 108
wyprowadzeniami 1/O.

Plytka jest programowana przez wbudowane ztacze miniUSB.

Posiada wbudowane przyciski, diody, wyswietlacz segmentowy, slot kart
microSD.

o Uktad FPGA: Spartan XC3S50A w obudowie TQG144
e Czgstotliwos¢ zegara: 12 MHz

e Pamig¢ Flash: 16 Mb SPI

e Liczka blokoéw mikrocel: 1584

e Wbudowany interfejs USB 2.0 (ztacze miniUSB)

o Konfiguracja przez JTAG i USB

e 8diod LED

e 6 przyciskow

e 8 przetagcznikéw DIP

e  Wyjscie VGA

12
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o Slot kart microSD

o 3-znakowy, 7-segmentowy wyswietlacz LED

e 39 pindéw I/O dla celéw zdefiniowanych przez uzytkownika
e Wyposazony w regulator napigcia

e Wymiary ptytki: min. 122 x 86 x 17 mm

Gwarancja minimum 12 miesigcy

2. Nakladka dla Raspberry Pi 3/2 z wbudowanym modutem GPS oraz modulem
radiowym dalekiego zasiegu (Long Range - LoRa) dziatajacym z czg¢stotliwoscia
868 MHz. Komunikuje si¢ przez ztacze GPIO.

e Modut LoRa
o Czestotliwo$¢ dziatania: 868 MHz
Predko$¢ transmisji do 300 kb/s
Wysoka czutoséc¢: -148 dBm
Niski prad podczas wysytania: 10,3 mA
Zintegrowany syntezator o rozdzielczosci 61 Hz
Wsparcie dla modulacji: FSK, GFSK, MSK, GMSK, OOK
Wykrywanie preambuty
Zakres dynamiki RSSI: 127 dB
Pakiety do 266 bajtow z CRC
Whbudowany czujnik temperatury i wskaznik niskiego
poziomu baterii
e Modut GPS
o Zuzycie energii: od 20 mA do 25 mA

Zgodny z GPS i SBAS
Szybkos¢ transmisji do 300 kb/s
Interfejs UART z regulowang predkoscia od 4800 b/s do
115200 b/s (domyslnie 9600 b/s)
Czestotliwo$¢ odswiezania: od 1 Hz do 10 Hz
Protokoty: NMEA 0183, PMTK
Doktadnos¢ lokalizacji: ok 2,5 m
Technologia EASY: zaawansowany AGPS bez zewngtrznej
pamigci
Zimny start: do 15 s (z EASY), do 35 s (bez EASY)
Ciepty start: do 5 s (z EASY), do 30 s (bez EASY)
Goracy start: do 1 s (z EASY), do 1 s (bez EASY)
Czulos¢ sledzenia: -165 dBm
Dynamiczna wydajnos$¢ w zakresach:

=  Wysoko$¢: do 18 000 m

»  Predkos¢: do 515 m/s

= Przyspieszenie: do 4 G
o Liczba kanatéw: 66

o 0 0O 0O O O O O O

o O O

O O O O

o O O O O

W zestawie:
-Modut gtowny.
-Antena.
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-Srubki i dystanse montazowe.

Gwarancja minimum 12 miesigce.

3. Stacja bazowa LoRa WAN umozliwiajgca podtaczenie czujnikow Internetu
Rzeczy loT do internetu przez Ethernet lub WiFi. Urzadzenie stanowi brame
dostepowa dla réznych modutow. Dziala z czgstotliwoscia 868 MHz .

e Potgczenie z WiFi lub Ethernetem

e Zasiggdo 10 km

e latwa integracja w chmurze z popularnymi platformami loT
e Oparte na standardach OpenSource

e Urzadzenia moga komunikowac si¢ ze wszystkimi bramami potaczonymi z
siecig rzeczy

e Gniazdo XBEE dla przysztych protokotéw tacznosci
e Bezpieczenstwo przez potaczenie https i osadzenie w protokole LoORaWAN
e Mozliwos¢ obstuzenia tysiaca weztow (w zalezno$ci od natezenia ruchu)

e Praca z czgstotliwosciag 868 MHz do uzytku w UE (certyfikat CE)

Gwarancja minimum 12 miesigce

4, Zestaw zawierajacy bramke lacznosci LoRa® (Long Range), umozliwiajacy
komunikacje przy pomocy energooszczednego protokotu dalekiego zasiegu LoRa
pozwalajacego na taczno$¢ urzadzen w obregbie kilku kilometrow (w zaleznosci od
warunkow). Bramka wykorzystuje pasmo czgstotliwosci 868 MHz.

Specyfikacja bramki LoRa:
Chipset: Semtech SX1301
Napigcie pracy: 5 V
Pobor pradu: 815 mA (nadawanie); 600 mA (odbieranie)
Modulacja: LoRa® Spread Spectrum, FSK, GFSK
Czestotliwos¢ pracy: 868 MHz (EU)
Moc nadawcza: +27 dBm
Czutoé¢ odbiornika: -137 dBm

Zestaw zawiera:
Bramke LoRa
Adapter dla Raspberry Pi
Aluminiowg obudowe
Raspberry Pi 3 B+
Zasilacz 5V
Przewod Ethernet
Zewnetrzng anteng

Gwarancja minimum 12 miesiace
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5.

Bezprzewodowy czujnik temperatury i wilgotnosci - LoraWAN

Bezprzewodowy czujnik temperatury i wilgotnosci wykorzystujacy do
komunikacji technologie LoRaWAN dalekiego zasi¢gu. Zawiera
wbudowany czujnik SHT20 oraz ztacze do podtaczenia zewnetrznych
czujnikow, takich jak: czujnik temperatury, wilgotnosci gleby, pochylenia
itd. Urzadzenie posiada wbudowang baterie o pojemnosci co najmniej 2400
mAnh.

o Pasma czestotliwosci: CN470 / EU433 / KR920 / US915 / EU868 / AS923
/ AU915

e Obstuga komend AT do zmiany parametréw

e Zdalna zmiana parametréw

¢ Mozliwos¢ rozbudowy modutu o zewngtrzne czujniki

e Whbudowany czujnik SHT20

¢ Dioda LED do okreslenia stanu

e 3200 rekordow danych

e Wymiary: min. 135 x 70 x 30 mm

14. Zestaw zawiera:
e Cuzujnik temperatury i wilgotnos$ci
e Czujnik temperatury DS18B2

e Przewdd do programowania

Gwarancja minimum 12 miesigce.

Przewod microUSB B - A

Przewo6d USB (typ A) - microUSB (typ B) wykorzystywany do potgczenia
komputera z urzadzeniami wyposazonymi w gniazda microUSB-B.

Typ: USB (typ A) - microUSB (typ B).
Standard USB 2.0, kompatybilny z USB 1.1.
Dhugo$¢: min. 0,5 m

Gwarancja minimum 12 miesigce.

45

15. Przewéd USB Typ A -C

e Zlacza: USB
o Typwtyczki 1: USB 2.0 Typ - A
o Typwtyczki 2: USB 2.0 Typ-C
e Maksymalny transfer do 480 Mb/s
e Wstecznie kompatybilne z USB 1.1
e Dhugo$¢: min. 0,5 m

Gwarancja minimum 12 miesigce.

45
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