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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zatgcznik nr 2 do SIWZ

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa zestawu komponentow elektronicznych celem
unowoczesnienia pracowni specjalistycznych PWSIiP spetniajgcego ponizsze wymagania i

parametry techniczne:

PM1.0/PM2.5/PM4 /| PM10
Zawiera:
Czujnik pyhu / czystos$ci powietrza PM1.0 / PM2.5/ PM4 /
PM10
Czujnik pylu umozliwia monitorowanie czystosci
powietrza, pozwala na pomiar czgsteczek PM1.0, PM2.5,
PM4 oraz PM10.
Czujnik wyposazony w optyczny czujnik, ktory
wykorzystuje rozpraszanie laserowe..
Sensor pozwala wykry¢ czastki o $rednicy powyzej 0,3 um.
Zasilanie napigciem od 4,5 V.do 5,5V
Komunikacja przez interfejs UART lub 12C.

Lp. | Parametry, funkcjonalno$ci komponentu Sztuk Przykladowe zdjecie
| Czujnik pylu / czystosci powietrza PM1.0/ PM2.5/PM4 / 8
PM10
Czujnik pylu umozliwia monitorowanie czystos$ci powietrza,
pozwala na pomiar czasteczek PM1.0, PM2.5, PM4 oraz PM10.
Czujnik wyposazony w optyczny czujnik, ktory wykorzystuje
rozpraszanie laserowe.
Sensor pozwala wykry¢ czastki o srednicy powyzej 0,3 pm.
Zasilanie napieciem od 4,5 V do 5,5V
Komunikacja przez interfejs UART lub 12C.
Doktadnos$¢ pomiaru czasteczek masowych:
+10 pg/m3 @ od 0 do 100 pg/m3
+10 % @ od 100 do 1000 pg/m3
Zakres pomiaru czasteczek masowych: od 1 do 1000 pg/m3
Zakres wielkosci wykrywanych czasteczek:
Czasteczki masowe: PM1.0, PM2.5, PM4, PM10
Czasteczki liczbowe: PMO0.5, PM1.0, PM2.5, PM4, PM10
Dolna granica wykrywania: 0,3 um
Minimalny interwat probkowania: 1 s (tryb ciagly)
Zywotnoéé: ponad 8 lat przy ciggtej pracy 24h/dzien
Temperatura pracy: od -10°C do 60°C
Gwarancja minimum 12 miesigcy
2. Zestaw uruchomieniowy do Czujnika pyhu / czystosci powietrza | 4
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Doktadnos$¢ pomiaru czasteczek masowych:

+10 pg/m3 @ od 0 do 100 pg/m3

+10 % @ od 100 do 1000 pg/m3

Zakres pomiaru czgsteczek masowych: od 1 do 1000
pg/m3

Zakres wielko$ci wykrywanych czasteczek:
Czasteczki masowe: PM1.0, PM2.5, PM4, PM10

Czasteczki liczbowe: PM0.5, PM1.0, PM2.5, PM4, PM10

Dolna granica wykrywania: 0,3 um
Minimalny interwat probkowania: 1 s (tryb ciagly)

Zywotno$¢: ponad 8 lat przy ciaglej pracy 24h/dzien
Temperatura pracy: od -10°C do 60°C

Przewdd polaczeniowy ze ztaczem USB, umozliwiajacy

podtaczenie i komunikacje czujnika przez interfejs UART lub 12C z

komputerem PC poprzez interfejs USB.

Gwarancja minimum 12 miesiace

ZYacze bez stykow ZH zenskie 5P P1,5mm, zaciskane (ZHR-5), lub | 50
kompatybilny \
‘<

$\‘ . -

Kabel potaczeniowy Jumper SZH zenskie P1,5mm, lub 80

kompatybilny \

Przewdd o dtugosci co najmniej 152mm. ‘ & 3

Ny 4
2 B
W
Connector SZH-002T-P0.5 JST, lub kompatybilny 100
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Plytka rozwojowa FPGA 20
Wyposazona w modul Xilinx Spartan XC3S50A z maksymalnie
108 wyprowadzeniami I/O.
Ptytka jest programowana przez wbudowane ztacze miniUSB.
Posiada wbudowane przyciski, diody, wyswietlacz segmentowy,
slot kart microSD.

o Uktad FPGA: Spartan XC3S50A w obudowie

TQG144

o (Czestotliwos¢ zegara: 12 MHz

e Pamig¢ Flash: 16 Mb SPI

e Liczka blokow mikrocel: 1584

e  Whbudowany interfejs USB 2.0 (ztacze miniUSB)

« Konfiguracja przez JTAG i USB

e 8diod LED

e 6 przyciskow

e 8 przetacznikéw DIP

e  Wyjscie VGA

 Slot kart microSD

e 3-znakowy, 7-segmentowy wyswietlacz LED

e 39 pindéw /O dla celéw zdefiniowanych przez

uzytkownika

e Wyposazony w regulator napigcia

e Wymiary plytki: min. 122 x 86 x 17 mm
Gwarancja minimum 12 miesiecy
Nakladka dla Raspberry Pi 3/2 z wbudowanym modutem GPS 5

oraz modulem radiowym dalekiego zasi¢gu (Long Range -
LoRa) dziatajacym z czgstotliwoscia 868 MHz. Komunikuje si¢
przez ztacze GPIO.

e Modut LoRa

o Czestotliwos¢ dziatania: 868 MHz

o Predkos¢ transmisji do 300 kb/s

o Wysoka czutos¢: -148 dBm

o Niski prad podczas wysylania: 10,3 mA

o Zintegrowany syntezator o rozdzielczo$ci 61
Hz

o Wsparcie dla modulacji: FSK, GFSK, MSK,
GMSK, OOK

o Wykrywanie preambutly

o Zakres dynamiki RSSI: 127 dB
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o Pakiety do 266 bajtow z CRC

o  Whbudowany czujnik temperatury i wskaznik
niskiego poziomu baterii

e Modut GPS

o Zuzycie energii: od 20 mA do 25 mA

o Zgodny z GPS i SBAS

o Szybkos¢ transmisji do 300 kb/s

o Interfejs UART z regulowang predkoscia od
4800 b/s do 115200 b/s (domyslnie 9600 b/s)

o Czestotliwos$¢ od$wiezania: od 1 Hz do 10 Hz

o Protokoty: NMEA 0183, PMTK

o Dokladnos$¢ lokalizacji: ok 2,5 m

o Technologia EASY: zaawansowany AGPS bez
zewnetrznej pamigci

o Zimny start: do 15 s (z EASY), do 35 s (bez

EASY)

o Cieply start: do 5 s (z EASY), do 30 s (bez
EASY)

o Goracy start: do 1 s (z EASY), do 1 s (bez
EASY)

o Czuto$¢ sledzenia: -165 dBm

o Dynamiczna wydajno$¢ w zakresach:
=  Wysokos$¢: do 18 000 m
= Predkos¢: do 515 m/s
= Przyspieszenie: do 4 G

o Liczba kanatow: 66

W zestawie:
-Modut gtowny.
-Antena.
-Srubki i dystanse montazowe.

Gwarancja minimum 12 miesigce.

Stacja bazowa LoRa WAN umozliwiajaca podigczenie czujnikéw
Internetu Rzeczy 10T do internetu przez Ethernet lub WiFi.
Urzadzenie stanowi bram¢ dostgpowa dla roznych modutéw. Dziala
z czestotliwoscig 868 MHz .

e Polaczenie z WiFi lub Ethernetem

e Zasigg do 10 km
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e latwa integracja w chmurze z popularnymi platformami
loT

e Oparte na standardach OpenSource

o Urzadzenia moga komunikowac si¢ ze wszystkimi bramami
potaczonymi z siecia rzeczy

e Gniazdo XBEE dla przysztych protokotéw tacznosci

e Bezpieczenstwo przez potaczenie https i osadzenie w
protokole LoRaWAN

e Mozliwo$¢ obstuzenia tysigca weztow (w zaleznosci od
nat¢zenia ruchu)

e Praca z czgstotliwoscig 868 MHz do uzytku w UE
(certyfikat CE)

Gwarancja minimum 12 miesigce

Zestaw zawierajacy bramke lacznosci LoRa® (Long Range), 1

umozliwiajacy komunikacje przy pomocy energooszczgdnego

protokotu dalekiego zasiegu LoRa pozwalajacego na tacznos¢ s
urzadzen w obrebie kilku kilometréw (w zaleznosci od warunkow). i B \ (ﬂ

Bramka wykorzystuje pasmo czgstotliwosci 868 MHz.

Specyfikacja bramki LoRa:
Chipset: Semtech SX1301
Napigcie pracy: 5 V
Pobor pradu: 815 mA (nadawanie); 600 mA (odbieranie)
Modulacja: LoRa® Spread Spectrum, FSK, GFSK
Czgstotliwos¢ pracy: 868 MHz (EU)
Moc nadawcza: +27 dBm
Czutos$¢ odbiornika: -137 dBm

Zestaw zawiera:
Bramke LoRa
Adapter dla Raspberry Pi
Aluminiowa obudowe
Raspberry Pi 3 B+
Zasilacz 5V
Przewdd Ethernet
Zewnegtrzng antene

Gwarancja minimum 12 miesigce
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10.

Bezprzewodowy czujnik temperatury i wilgotnosci -
LoraWAN

Bezprzewodowy czujnik temperatury i wilgotnosci
wykorzystujacy do komunikacji technologic LoORaWAN
dalekiego zasiggu. Zawiera wbudowany czujnik SHT20 oraz
ztacze do podiaczenia zewnetrznych czujnikow, takich jak:
czujnik temperatury, wilgotnosci gleby, pochylenia itd.
Urzadzenie posiada wbudowang baterie o pojemnosci co
najmniej 2400 mAh.

e Pasma czestotliwosci: CN470 / EU433 / KR920 / US915 /
EUB868 / AS923 / AU915

e Obstuga komend AT do zmiany parametréw

e Zdalna zmiana parametrow

¢ Mozliwos¢ rozbudowy modutu o zewngtrzne czujniki

e Whbudowany czujnik SHT20

e Dioda LED do okreslenia stanu

e 3200 rekordow danych

e Wymiary: min. 135 x 70 x 30 mm

a) Zestaw zawiera:
e Czujnik temperatury 1 wilgotnosci
e Czujnik temperatury DS18B2

e Przewdd do programowania

Gwarancja minimum 12 miesigce.

11.

Przewod microUSB B - A

Przewod USB (typ A) - microUSB (typ B) wykorzystywany do
potaczenia komputera z urzgdzeniami wyposazonymi w gniazda
microUSB-B.

Typ: USB (typ A) - microUSB (typ B).
Standard USB 2.0, kompatybilny z USB 1.1.

Dhugo$¢: min. 0,5 m

Gwarancja minimum 12 miesigce.

45

12.

b) Przewéd USB Typ A - C

e Zlacza: USB

o Typwtyczki 1: USB 2.0 Typ - A

45
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o Typwtyczki 2: USB 2.0 Typ-C
e Maksymalny transfer do 480 Mb/s
e Wstecznie kompatybilne z USB 1.1
e Dhigo$¢: min. 0,5 m

Gwarancja minimum 12 miesiace.




